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1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Luziania -
GO, elaborado pelo Instituto de Planejamento e Gestao de Cidades (IPGC), conforme
Convénio de Mutua Cooperacdo Técnica (Processo n° 2022032424) firmado com o

Municipio, por meio da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano.

A elaboracio do PMSB de Luzidnia obedeceu aos preceitos da Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei Federal n® 11.445/2.007), regulamentada pelo Decreto n® 7.217/2.010
e atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020.

A Politica Nacional de Saneamento Bésico define saneamento basico como o conjunto de
servicos publicos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas, definindo cada segmento da seguinte forma:

e Abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e
manutengdo de infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias ao abastecimento
publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e seus instrumentos

de medicao;

e [Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e
manutengdo de infraestruturas e instalagdes operacionais necessdrias a coleta, ao
transporte, ao tratamento e a disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacdes prediais até sua destinacdo final para producdo de dgua de reuso ou seu

lancamento de forma adequada no meio ambiente;

e Limpeza urbana ¢ manejo de residuos solidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizagao e manutengdo de infraestruturas e instalagcdes operacionais de coleta,
varricdo manual e mecanizada, asseio e conservacao urbana, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos

domiciliares e dos residuos de limpeza urbana; e

e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,

transporte, detencdo ou reten¢ao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
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e disposicao final das dguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagao

preventiva das redes;

Assim sendo, o PMSB objetiva caracterizar as condi¢des atuais dos servigos e sistemas de
saneamento basico e apontar as diretrizes técnico-econOmicas para a ampliacdo e melhoria
dos mesmos, com foco na universalizacdo e na prestacdo adequada dos servigos, nos termos

legais vigentes, em especial a Lei n° 14.026/2020.

2. PLANO DE TRABALHO

O Plano de Saneamento esta previsto na Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que dispde
sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa Lei veio estabelecer a politica
publica para o setor do saneamento, com vistas a definir a sua base logica, a identificacao dos
proprios servigos, as diversas formas de sua prestagdo, a obrigatoriedade do planejamento e da
regulacdo, o ambito da atuagdo do titular, assim como a sua sustentabilidade econdmico-

financeira, além de dispor sobre o controle social da prestacdo do saneamento basico.

Trata-se de um instrumento que norteara os programas, projetos e acdes do poder publico,
legitimado pela transparéncia dos processos decisorios e pela participacao da sociedade na sua
elabora¢do e execucdo, com mecanismos eficazes de controle, e subordinado as acdes de

saneamento ao interesse publico.

A Lei conferiu ao titular a obrigatoriedade de formular sua politica de saneamento basico,
devendo, entre outras competéncias, elaborar o Plano Municipal de Saneamento Bésico,
seguindo no Decreto n°® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n° 11.445/2007, nos seguintes

termos:

Art. 25. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico observara plano
editado pelo titular, que atendera ao disposto no art. 19 e que abrangera, no minimo:

I - diagnodstico da situagdo e de seus impactos nas condigdoes de vida, utilizando
sistema de indicadores de saude, epidemiologicos, ambientais, inclusive
hidrologicos, e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

IT - metas de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcangar o acesso
universal aos servigos, admitidas solugdes graduais e progressivas ¢ observada a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

IIT - programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais € com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - agdes para situagdes de emergéncias e contingéncias; e
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V - mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das agdes programadas.

Além do contetido minimo, a Lei n°® 11.445/07 também indica que os processos de elaboragao
e revisdbes do PMSB devem garantir a participagdo da populacdo e da sociedade nos
procedimentos de divulgagdo, dos estudos e de avaliacdo por meio de consulta ou audiéncia

publica.

Para atender os requisitos legais, em sintese, o trabalho abrange os seguintes elementos:
e (Caracterizagdo geral do municipio;
e Aspectos juridico-institucional e administrativo;

e Diagnostico dos servicos de saneamento basico: sistema de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e

drenagem e manejo de aguas pluviais;
e Prognostico dos servigos de saneamento basico;
e Programas, projetos e agoes;
e Indicadores de desempenho.

A Lei n° 11.445/07 diz ainda que o plano de saneamento bésico poderd ser elaborado
mediante apoio técnico ou financeiro prestado por outros entes da Federagdo, pelo prestador

dos servigos ou por instituicdes universitarias ou de pesquisa cientifica.

O plano de saneamento basico deverd ser revisado periodicamente, em prazo ndo superior a
quatro anos e anteriormente a elaboracdo do plano plurianual, sendo o disposto no PMSB
vinculante para o Poder Publico que o elaborou e para os delegatarios dos servigos publicos

de saneamento basico.

3. PLANO DE MOBILIZACAO

A Lein® 11.445/2007 estabelece o controle social como um de seus principios fundamentais e
o define como o “conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de

politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento”.
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A elaboracdo e a revisao dos planos de saneamento basico deverdo efetivar-se de forma a
garantir a ampla participacao das comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade
civil, por meio da divulgacdo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem e do

recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica.

E importante que a sociedade se envolva nas discussdes acerca do plano, tendo a oportunidade
de conhecer e entender o que acontece com o saneamento das suas cidades, discutir as causas

dos problemas e buscar solug¢des coerentes.

Sabe-se que acesso aos servicos de saneamento basico ¢ condigdo essencial para garantir
niveis adequados de satide publica. Os documentos oficiais da politica de saneamento basico
indicam que o investimento neste setor deve, portanto, ser prioritario, pois resulta na melhoria

da qualidade de vida da populacdo e contribui diretamente para a sustentabilidade ambiental.

O objetivo central do trabalho de mobilizagdo social ¢ possibilitar a participacdo comunitaria
de forma democratica, para que os moradores possam compreender, refletir e intervir de
forma mais ativa nas decisdes relacionadas ao PMSB. Assim, a valorizacdo do conhecimento,
do interesse, do antagonismo e da experiéncia dos diversos sujeitos sociais contribuirdo para a
elaboracdo do diagnostico participativo, de modo a garantir a legitimidade e sustentabilidade

aos programas, projetos e acdes que deles venham a se desdobrar.

Tendo em vista os objetivos propostos para a Mobilizacdo Social, as atividades com a
comunidade serdo desenvolvidas por meio de estratégias didatico-pedagogicas que
privilegiem a compreensdao e o didlogo dos participantes acerca dos mesmos contetdos

previstos na legislagdo, que sdo, via de regra, pouco conhecidos do publico em geral.

Considerando que os problemas de saneamento de uma localidade ndo sdo apenas de
responsabilidade do Governo, mas também da sociedade, a mobilizagdo da sociedade em

torno das questdes de saneamento local ¢ de extrema relevancia.

A proposta do Plano de Saneamento Basico de Luziania sera integralmente divulgada a todos

os interessados por meio digital, no sitio eletronico da Prefeitura de Luziania

(https://www.luziania.go.gov.br), bem como serd submetida a Audiéncia Publica. Além disso,
sugere-se a divulgagdo regular dos estudos em todos os canais de comunicagdo massiva da

cidade, além de ONG?’s, institui¢des de ensino, associa¢des de classe e Conferéncias.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

4.1 HISTORIA DO MUNICIPIO

Deve-se ao paulista Antdonio Bueno de Azevedo o primeiro registro do territorio que constitui
hoje o municipio de Luziania. Em fins de 1746, Antonio Bueno, acompanhado de amigos e
diversos escravos, partiu da localidade de Piracatu (atual Paracatu — MG) rumo ao noroeste,
até alcancar as margens de um rio a que denominou Sao Bartolomeu, homenageando o santo
do dia (IBGE, 1958). Ali construiu rogas e alguns ranchos. Trés meses mais tarde, isto €, em
11 de dezembro daquele ano, prosseguiu com sua viagem rumo oeste, fixando residéncia no
local a que chamou de Santa Luzia (13 de dezembro de 1746). A fundagdo deste povoado esta

ligada a mineragdo de ouro, metal existente na regido.

A atividade mineraria foi tdo intensa que o arraial recém-fundado em pouco tempo contava
com uma populacao de dez mil pessoas, inclusive escravos. Em 1749, Santa Luzia foi elevada
a categoria de Julgado (IBGE, 1958). Em 1756, por Alvara, foi erigida a freguesia de natureza
coletiva. Santa Luzia foi elevada a categoria de Comarca Eclesidstica em 1758, sendo o Padre
Domingos Ramos nomeado como Vigario. Em abril de 1758, iniciou-se a construgdo do
célebre Régo Saia Velha, de 42 km de extensao, objetivando que fossem melhor exploradas as

minas denominadas “Cruzeiro”.

Em fins de 1700, a mineragdo comeg¢ou a declinar; assim, muitas familias foram deixando o
arraial e se fixaram na zona rural, passando a dedicar-se a lavoura e a criagdo de gado. Em 12
de maio de 1771 faleceu o fundador de Santa Luzia, Antonio Bueno de Azevedo (IBGE,
1958). O arraial foi elevado a vila em 1833, tendo sido instalado solenemente no ano seguinte.
Em 1867, a vila passou a categoria de cidade. Por for¢a do Decreto-lei estadual n.® 8.305, de

31 de dezembro de 1943, Santa Luzia passou a denominar-se Luziania.

4.2 CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS FISIOGRAFICOS

4.2.1 Clima

A andlise climatologica da regido foi fundamentada em dados secundarios, disponibilizados
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), referentes a Normal Climatologica para o
periodo de 1961 a 1990 e 1991 a 2020. Para tanto, foi selecionada a Estacdo Climatologica
Brasilia, no Distrito Federal, de codigo 83377, distante cerca de 60 km do Municipio de

Luziania. Instalada desde maio de 2000, a estagcdo meteoroldgica encontra-se a uma altitude
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de 1.160,96 metros, sob as coordenadas geograficas de latitude -15.7944° e longitude -
47.9258°. Essa estacdo foi selecionada devido a sua proximidade com o municipio em
questdo, e também por apresentar um histérico de medigdes suficiente para definir uma
Normal Climatolégica e condi¢des de altitude semelhantes a Luzidnia, ja que a cidade ndo
possui uma estacdo meteorologica convencional, somente a automatica, que ndo fornece
dados histéricos. Mesmo assim, apresentam-se os graficos da Estacdo Automatica Luziania,

codigo A012, relativos ao periodo de janeiro a outubro de 2022.

As Normas Climatologicas, fornecidas pelo INMET, dispdem de uma série historica de dados
num periodo de 30 anos, compreendidos entre 1961 e 1990, e ¢ vital para comparar com o0s
dados relativos ao clima e as condi¢cdes meteorologicas da regido de estudo, com o intuito de

interpretar a homogeneidade climética e as caracteristicas geomorfoldgicas regionais.

Os valores das Normas Climatoldgicas sdo obtidos por calculos de suas medidas em periodos
padronizados, obedecendo aos critérios da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (adaptado do
INMET), sendo que os dados presentes no trabalho sdo os mais recentes, na série de 1991 a

2020, editada pelo Departamento Nacional de Meteorologia, segundo o INMET.

O tipo climatico em Luziania ¢ tropical seco de altitude, possui variacdo média de temperatura
entre 18,4 °C e 22,2 °C e precipitacdo acumulada anual média de 1.515 mm. A estacdo com
precipitacdo ¢ umida e de céu encoberto; a estagdo seca ¢ de céu quase sem nuvens. Durante o
ano inteiro, o clima ¢ morno. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 13 °C a 30 °C

e raramente ¢ inferior a 11 °C ou superior a 34 °C.

De todos os componentes climaticos, a precipitagdo ¢ um dos fatores mais importantes do
ecossistema da regido dos cerrados. Apesar da variabilidade, o padrdo de precipitacio
verificado apresenta dois periodos bem marcantes: um chuvoso, de outubro a abril, e outro
seco, de maio a setembro. Ademais, a altitude do municipio constitui uma determinante para

atenuacao térmica no més de janeiro, bem como média inferior a 18 °C no més de julho.

Além da interpretacdo de dados do INMET, a metodologia também se baseou em pesquisa
bibliografica constituida de materiais ja elaborados, entre eles livros cientificos e dados do

governo disponiveis na internet.
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4.2.1.1 Temperatura média

A temperatura média compensada registrada pela Estacdo Climatoldgica Brasilia apresenta
seus registros mais elevados em aproximadamente 23 °C, enquanto os mais baixos se
aproximam de 18 °C. Ressalta-se que a temperatura média compensada, de forma

simplificada, representa a temperatura média do més.

Observa-se na Figura 1 que o ano se inicia com temperaturas médias compensadas de
aproximadamente 22 °C. Em margo, a temperatura comega a cair até atingir os valores
minimos do ano, no més de junho, com temperaturas médias compensadas proximas a 18 °C.
A partir de julho, estas voltam a subir alcangando o periodo mais quente do ano, no més de
outubro, com temperaturas em torno de 23 °C. J4 no fim do ano, hd uma leve redugdo para
temperaturas médias inferiores a 22 °C no més de novembro, e logo em seguida retornando

para temperaturas semelhantes as de janeiro.

Figura 1 - Grafico Comparativo Temperatura Média (°C) Estagao Brasilia

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Temperatura Média (°C) || Estacao: BRASILIA (83377)
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Na Figura 2 a seguir apresenta-se o grafico de temperatura média registrado na estacdo
automatica de Luzidnia para o periodo de janeiro a outubro de 2022. Verifica-se que a
temperatura mais baixa do periodo foi de 7,67 °C, registrada no més de maio, e a mais elevada

foi de 31,53 °C, ocorrida no més de setembro.
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Figura 2 - Grafico de Temperatura (°C) Estagdao Luziania
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Fonte: INMET.

4.2.1.2 Precipitagao

E possivel observar a existéncia de dois periodos com diferengcas marcantes no regime de
chuvas, havendo periodos de maior incidéncia de chuvas em que a precipitacdo acumulada se
aproxima de 250,00 mm e periodos de estiagem nos quais a precipitacdo acumulada se

aproxima de 0,00 mm no més (Figura 3).

O ano se inicia com precipitacdes acumuladas de cerca de 200,00 mm, que se reduzem
gradualmente ao longo do ano até alcangar seu periodo de menor precipitacdo no més de
julho, quando a tendéncia se inverte e precipitagdes acumuladas mensais aumentam
gradualmente até alcancarem seu periodo mais chuvoso do ano em novembro e dezembro,

com precipitacao acumulada de cerca de 250,00 mm.
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Figura 3 - Precipitacao Acumulada — Estagdo Brasilia

Precipitacdo Acumulada - Estac¢do Brasilia (83377)

300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

Precipitacao Acumulada (mm)

0,0
Janeiro Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Meses

e 1961-1990 1981-2010  em====1991-2020
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Na Figura 4 apresenta-se a precipitagdo durante o periodo de janeiro a outubro de 2022, sendo

que os maiores indices de precipitacao foram registrados no més de fevereiro.

Figura 4 - Precipitacao — Estagao Automatica de Luziania
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4.2.1.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar registrada pela Estacao Climatolégica Brasilia (Figura 5) apresenta
uma variagdo consideravel ao longo do ano. O ano se inicia com umidade relativa do ar
proxima de 80%, a qual se reduz gradualmente, chegando ao seu periodo mais seco no més de
agosto, quando atinge menos de 50% de umidade relativa do ar e logo volta a subir,

retornando aos mesmos 80% apresentados em janeiro.

Figura 5 - Gréafico Comparativo Umidade Relativa (%) — Estagdo Brasilia

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Crafico Comparativo Umidade Relativa (%) || Estacao: BRASILIA (83377)
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A Figura 6 demonstra a umidade relativa do ar para o municipio de Luzidnia entre os meses
de janeiro a outubro de 2022, sendo que o més mais seco foi setembro, € que o inicio do ano,

assim como na Estacdo Brasilia, apresenta umidade relativa do ar proxima a 80%.

21

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

Figura 6 - Umidade — Estacdo Automatica de Luziania

Estacao: LUZIANIA (A012)
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4.2.2 Aspectos Geomorfologicos

De acordo com o projeto “Geomorfologia de Goids e Distrito Federal”, desenvolvido no ano
de 2006 pela Superintendéncia de Geologia e Mineragdo, da Secretaria da Industria e
Comércio do Estado de Goias, no estado de Goias e Distrito Federal hd uma expressiva
predominancia de formas denudacionais, que ocupam 98,30% de suas superficies (346.882

km?), tendo sido identificadas as seguintes categorias:
e Superficies Regionais de Aplainamento (SRA);
e Zonas de Erosao Recuante (ZER);
e Morros ¢ Colinas (MC) com ou sem marcante controle estrutural;
e Hogbacks (HB) geradas por processos de dobramentos formando colinas € morros;

e Braquianticlinais (BQ) geradas por dobramentos associados a corpos intrusivos

plutonicos;
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e Formas domicas (DM) geradas por blocos falhados; Pseudodomos (PSD) gerados por

estruturas tectonicas complexas sobre rochas pré-cambrianas;

e Relevos tabulares (RT) gerados sobre rochas sedimentares horizontais a suborizontais
geralmente relacionados com a formagdao de algumas Superficies Regionais de

Aplainamento;

e Relevos carsticos ndo cartografaveis na escala do mapeamento, mas indicadas nas

unidades correspondentes como unidade associada.

De acordo com a Figura 7, o municipio de Luziania se insere na macro regido dominada pelas
categorias geomorfologicas Superficies Regionais de Aplainamento (SRA) e Zonas de Erosao

Recuante (ZER).

Figura 7 - Geomorfologia do Municipio de Luziania
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Uma SRA ¢ uma unidade denudacional gerada pelo arrasamento e aplainamento de uma
superficie de terreno, dentro de um determinado intervalo de cotas. Este aplainamento se da

de forma relativamente independente dos controles geoldgicos regionais (litologias e

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

23



© T® o,
V746"

Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

estruturas). Uma SRA, na sua distribuicdo espacial, pode seccionar/aplainar sobre limites
litologicos e estilos estruturais erodindo diversas unidades geologicas. Diversos mecanismos
podem levar a formagdo de uma SRA (LATRUBESSE; CARVALHO, 2006). No caso
especifico do Estado de Goids, as Superficies Regionais de Aplainamento tém sido
interpretadas como geradas fundamentalmente por processos de Etchplanagao (Etchplains),
ou por uma mistura de processos (relevos poligénicos, incluindo pediplanagdo) e nao
exclusivamente por pediplanacdo tipica (pediplanos), como sugerido pelo Projeto
RADAMBRASIL. No Municipio de Luziania (Mapa 1) foi identificada somente a superficie
do tipo SRA 1I.

As SRAs encontram-se escalonadas em diferentes cotas, geralmente delimitadas por escarpas
de erosao (LATRUBESSE; CARVALHO, 2006). Grandes reentrancias marcam a erosao das
superficies de aplainamento antigas a partir de um nivel de base inferior (local ou regional),
associado a rede de drenagem que evolui por erosdo recuante, dissecando as superficies de
aplainamento e gerando outras SRAs. Estas areas, identificadas como Zonas de Erosio
Recuante (ZER), frequentemente passam transicionalmente para a SRA, que atua como nivel
de base local (LATRUBESSE; CARVALHO, 2006). Em fun¢do do exposto, os contatos nao
sdo exatos, mas considera-se que as Zonas de Erosdo Recuante sdo um artificio util para a
articulagdo de forma concreta e dindmica, do ponto de vista genético, das distintas superficies

de aplainamento identificadas.

Ressalta-se que o grau de desenvolvimento das ZER varia em fun¢do das caracteristicas da
superficie que estd sendo erodida. Quando uma ZER esta associada a grandes bacias de
drenagem pode se estender por amplas areas, com recuos significativos e vales com vertentes
apresentando depdsitos coluviais, frequentemente com fragmentos de laterita erodidas, como
acontece na dissecagdo apresentada pelas superficies de aplainamento (LATRUBESSE;
CARVALHO, 2006). Enquanto em outras oportunidades esta limitada as abruptas
frentes/escarpamentos de chapadoes, inclusive com presenca de taludes formados por

processos de queda de blocos.
4.2.3 Altimetria

A partir do mapa de altimetria do Municipio de Luziania (Figura 8), ¢ possivel verificar que o

territorio apresenta cotas que variam entre 720 m e 1.080 m, com altitude média de 948 m. O
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relevo caracteriza-se pela topografia aplainada, acompanhando o perfil caracteristico da

regido do Distrito Federal.

Figura 8 - Altimetria do Municipio de Luziania
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4.2.4 Hidrografia

Luziania estd inserida na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba e engloba a Bacia Hidrografica
do Rio Sao Bartolomeu, Regido Hidrografica Foz Rio Areias/Rio das Antas, Regido
Hidrografica Foz Rio Descoberto/Rio Areias, Regido Hidrografica Foz Rios Sao
Bartolomeu/Rio Descoberto, Bacia Hidrografica Rio Piracanjuba e Regido Hidrografica Foz
Rio Piracanjuba/Rio S. Bartolomeu (Figura 9). Os principais rios sdo: Rio Corumba,

Piracanjuba e Rio Sao Bartolomeu.
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Figura 9 - Regides e bacias hidrograficas do Municipio de Luziania
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O Rio Corumba nasce nos montes Pirineus de Goias, a 1.200 m de altitude, e oferece diversas
quedas, com destaque para a Cachoeira do Salto. Este rio possui 567,5 km de extensdo e
desemboca no Rio Paranaiba. Nele, encontram-se as UHE Corumba III (Figura 10), nos
municipio de Luzidnia; e Corumbd IV, que além de Luziania, abarca outros municipios

goianos.
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Figura 10 - Vista de um trecho do reservatoério da Corumba I1I

Data: Maio de 2019. Fonte: IPGC, 2022
O Rio Piracanjuba ¢ um importante afluente do Rio Paranaiba, nasce no municipio de

Silvania/GO e € responsavel pela intensa extragdo de areia lavada para construcao civil.

O Rio Sao Bartolomeu (Figura 11) nasce no centro do Distrito Federal, a partir das dguas que
vem da regido mais alta de Sobradinho e Planaltina, proximo a lagoa Joaquim Medeiros,
recebe as aguas do Rio Paranod e depois segue pelo estado de Goids, desaguando no Rio

Corumba.

Figura 11 - Rio Sao Bartolomeu

Data: Agosto de 2018. Fonte: IPGC, 2022
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Somado a isso, 0 municipio possui cursos hidricos de maior relevancia, sendo eles: Ribeirao
Saia Velha (Figura 12), que se divide com os municipios de Cidade Ocidental e Valparaiso de

Goias, ¢ ¢ afluente do Rio Sao Bartolomeu.

O Rio Palmital (Figura 13) ¢ o manancial de abastecimento ptiblico do municipio, passa pela

zona urbana e se estende até a zona rural.

O Coérrego Rio Vermelho (Figura 14 e Figura 15) nasce com a formacdo dos corregos:
Viegas, Maravilha (Figura 16) e Mandu (Figura 17), segue pela zona urbana até a regido dos

americanos e, apds, desagua no Rio Sao Bartolomeu.

Figura 12 - Ribeirdo Saia Velha Figura 13 - Rio Plmital

v

Lt
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23K 183661 8216075 |

Data: Maio de 2019. Fonte: IPGC, 2022 onte: IPGC, 2022

Figura 14 - Rio Vermelho na altura do Baldo Figura 15 - Rio Vermelho na altura da Rua
da Santa Professor Artur Roriz

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022
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Fonte: IPGC, 2022

Na Figura 18 apresenta-se a localizacdo dos principais rios e corregos do municipio de

Luziania.

Figura 18 - Principais recursos hidricos do Municipio de Luziania
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4.2.5 Uso e cobertura do solo

Analisando o mapa de uso de solo do Municipio de Luzidnia (Figura 19), elaborado com
dados fornecidos pelo IBGE e pelo SIEG, evidencia-se que o uso do solo se distribui em 10
classes diferentes, sendo elas: agricultura anual (15,12%), agricultura perene (0,4%), agua
(2,97%), mineracao (0,1%), mosaicos de ocupagdes (0,50%), ndo identificado (0,03%),
natural (42,32%), pastagem (36,10%), silvicultura (1,30%) e urbano (1,64%).

Assim, percebe-se que a maior parte do territério do municipio ainda ¢ recoberto por
paisagem natural (42,32%), e que a atividade mais expressiva ¢ a pastagem, ocupando 36,10%

do territorio. J& a ocupacdo urbana compreende somente 1,64% da superficie do municipio.

Figura 19 - Uso do solo no Municipio de Luziania
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4.2.6 Geologia e Hidrogeologia

A Dbacia do Parana é uma vasta bacia intracratonica Sul-Americano, desenvolvida
exclusivamente sobre crosta continental e preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas,
possuindo variagdo de idades entre Neo-Ordoviciano e Neocretaceo.
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Nesta regido, o Lineamento Transbrasiliano constitui um alto do embasamento localmente
denominado Arco de Bom Jardim (FULFARO et al., 1982), cuja tendéncia ascensional
manifesta-se desde o carbonifero superior, mas que, contudo, teve sua estrutural final ocorrida
durante o Cretaceo. Estes altos estruturais, além de condicionarem a sedimentagdo da bacia,
foram também o locus de expressivo magmatismo alcalino iniciado no cretaceo inferior
(REATIVACAO WEALDENIANA de ALMEIDA 1967, 1983), e se estende até o Paledgeno
(PENA &AMP; FIGUEREDO 1972, ZALAN et al. 1991, FULFARO et al. 1982, ALMEIDA
1983, DANNI 1985, ULBRICH & AMP; GOMES 1981, JUNQUEIRA-BROD 2003).

O municipio de Luzidnia situa-se na por¢ao ocidental da Zona Interna da Faixa Brasilia, no
limite entre os metassedimentos da Zona Interna da Faixa Brasilia (segundo as propostas de
FUCK, 1990,1994; FUCK et al., 1993, 1994, 2005) e os terrenos gnaissicos associados ao
Arco Magmatico de Goids, na por¢ao central da Provincia Tocantins. A Faixa Brasilia
corresponde a um cinturdo orogénico neoproterozodico desenvolvido durante a convergéncia
de trés importantes blocos continentais: o Craton Amazonico a oeste, o Craton do Sao
Francisco a leste e o Bloco Parand a sul, que se encontra sob os sedimentos e rochas

vulcanicas da Bacia do Parana.

Na area de estudo afloram rochas atribuidas a duas unidades litoestratigraficas associadas a

Faixa Brasilia: o Grupo Araxa (Zona Interna) e o Arco Magmatico de Goias.

A Figura 20 apresenta as unidades geologicas presentes no municipio de Luziania.
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Figura 20 - Geologia do Municipio de Luzidnia
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Fonte: IPGC, 2022

Por meio da Figura 20 verifica-se ocorréncia dos grupos Canastra, Paranoa, Araxa, Ibia na

regido, além de cobertura detrito-lateriticas ferruginosas e depositos aluvionares.

O Grupo Araxa ¢ constituido principalmente por metassedimentos distais turbiditicos, com
significativa presenca de finos (pelitos), incluindo rochas metamorficas e metaultramaficas,
interpretadas como restos de assoalho ocednico, assumindo caracteristicas de
melangeofiolitica (DRAKE Jr., 1980; NILSON, 1984; FUCK, 1990, BROD et al., 1991;
STRIEDER, 1993; DARDENNE, 2000; VALERIANO et al., 2004). Ao Grupo Araxa
também se associam corpos graniticos de dimensdes variadas sin-tardi-tectonicos (granitos
Encruzadilha, Sesmaria, Tambu, Marata, granitoides tipo Aragoidnia e Piracanjuba),
interpretados em parte como granitos derivados da fusdo de metassedimentos deste grupo

(PIMENTEL et al., 1997a, 1999a, 1999b, 2000a; REZENDE et al., 1999).

O Grupo Canastra apresenta-se como um conjunto de intercalagdes, mais ou menos espessas,
de filitos e quartzitos. O contato basal da sequéncia se faz através de falha de cavalgamento,

posicionando o Grupo Canastra sobre as rochas metapeliticas das formagdes Vazante e
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Paracatu. O contato superior, com o paraconglomerado basal da Formacao Ibia, caracteriza-se
como discordancia erosiva (PEREIRA, et al., 1994). A espessura média da sequéncia de
filitos e quartzitos varia consideravelmente desde a por¢do norte, onde sustenta chapaddes de
grande extensdo, até a por¢ao sul, onde parece ter ocorrido encurtamento crustal por forca da
tectonica compressiva imposta a area (PEREIRA, et al., 1994). A sequéncia completa pode
atingir cerca de 2.000 m de espessura. O conjunto compreende uma sequéncia iniciada por
filitos que, em direcdo ao topo, apresentam aumento progressivo da contribui¢do arenosa,
passando a quartzo-filitos, quartzitos micaceos, quartzitos e finalmente aos ortoquartzitos que

sustentam as escarpas das serras e os chapaddes (PEREIRA, et al., 1994).

O Grupo Ibid — Formagao Rio Verde ocorre sobre o meta-para conglomerado repousa extenso
e mondtono pacote de calcifilitos, formado por bandas centimétricas e ritmicas, quartzosas e
micaceas, que constituem a Formacdo Rio Verde (PEREIRA, et al., 1994). Entretanto, o
estado avancado de intemperismo em quase toda a area desta formagdo e a deformacao
regional dificultam uma avaliacdo mais precisa de sua espessura real que, em termos gerais,
deve situar-se em torno dos 1.000 m. Mineralogicamente, o calcifilito mostra-se semelhante a
matriz do meta-paraconglomerado, sendo constituido nas bandas micéaceas por clorita e
sericita/muscovita, e nas bandas quartzosas por quartzo fino e fenoclastos de quartzo,
feldspato potéssico, plagioclasio e calcita (PEREIRA, et al., 1994). O contato superior da
unidade ndo se encontra dentro do dominio da area mapeada, mas, regionalmente, este se da
por falha de empurrdo, que posiciona o Grupo Araxa sobre o Grupo Ibida (BARBOSA et al.
1970; BROD 1991).

O Grupo Paranoa apresenta uma sequéncia sedimentar de margem passiva (GUIMARAES,
1997), composta sobretudo por psamitos, pelitos e carbonatos (DARDENNE, 1978). Segundo
Dardenne (2000), as idades sugeridas para a sedimentagdo do Grupo Paranod, a partir da
caracterizacdo de estromatolitos, esta entre 1,2Ga e 900Ma, intervalo observado entre a
deposi¢ao dos grupos Arai e Bambui. As unidades basais sdo compostas por sedimentos de
maré¢ e supra-maré, e sdo recobertas por unidades de ambiente marinho dominado por

correntes de maré.

As Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas possuem génese resultante da neoformacao
dos minerais, sendo compostos por hidréxidos de ferro e aluminio, produtos da alteragao
pedogenética de rochas cristalinas (BIGARELLA, 2007). Segundo Lanza (2012), essas

coberturas sdo produtos da alteracdo pedogénica de rochas sedimentares e metamorficas. As
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coberturas detrito-lateriticas ferruginosas funcionam como uma couraga, protegendo a

superficie da acao erosiva.

De acordo com a Figura 21, o municipio de Luziania esta inserido em trés diferentes sistemas
aquiferos: Araxd, Paranod e Canastra, sendo este ultimo o que ocupa a maior por¢ao do

territorio do municipio.

Figura 21 - Hidrogeologia do Municipio de Luziania
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Fonte: IPGC, 2022

O Sistema Aquifero Canastra apresenta média de vazdes de 7.500 1/h, com alta incidéncia de
pocos com baixas vazdes. Além dos sistemas de faturamento, a atitude da foliacdo principal é
um importante fator controlador da variacdo do funcionamento hidrico desse sistema
(CAMPOS, et al., 2006). Como a foliacdo apresenta, geralmente, mergulhos sub-horizontais a
subverticais, com predominio destes tltimos, existe um favorecimento a infiltracdo de aguas
pluviométricas, melhorando as caracteristicas do aquifero como armazenador e transmissor de
agua, pois, na regiao dos saprolitos, ha um consideravel aumento da porosidade dos filitos.
Com isso, as areas de recarga sao ampliadas para toda a area coberta por regolitos (CAMPOS,

et al., 2006).
34
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4.2.7 Pedologia

Os levantamentos pedoldgicos visam identificar e agrupar os solos de acordo com a
semelhanca de caracteristicas. A Figura 22 representa os solos inseridos no municipio de
Luziania, registrando a ocorréncia das seguintes classes de solo: Cambissolo haplico
aluminico, cambissolo haplico distrofico, latossolo vermelho &crico, latossolo vermelho

distrofico, latossolo vermelho-amarelo distrofico e plintossolo pétrico concrecionario.

Figura 22 - Pedologia do Municipio de Luziania
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Fonte: IPGC, 2022

A seguir, apresentam-se as principais caracteristicas dos solos que compdem o territorio de

Luziania.
4.2.7.1 Cambissolos

Os cambissolos sao solos de médio a fraco desenvolvimento (pouco profundos), geralmente
constituidos por material mineral do substrato geoldgico de origem, encontrados em diversas
condigdes de clima, relevo e geologia com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo

de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de espessura), ou horizonte A
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chernozémico, quando o B incipiente apresentar argila de atividade alta e saturagdo por bases

alta (EMBRAPA, 2018).

Os cambissolos haplico aluminico se caracterizam por apresentarem carater aluminico na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). J& os cambissolos haplico
distréfico s@o solos com argila de atividade alta e saturagdo por bases baixas (V < 50 %),

ambas na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

4272 Latossolo Vermelho Acrico

Esta classe de solo apresenta cardter concrecionario e/ou litoplintico, dentro de 200 cm da
superficie do solo ou com horizontes concrecionario e/ou litoplintico em posicdo nao

diagnostica para Plintossolo Pétrico.

4.2.7.3 Latossolo Vermelho Distréfico

Sao solos minerais com teores médios a altos de Fe203, conhecidos anteriormente como
Latossolos vermelho-escuro. Possuem textura argilosa, muito argilosa ou média. Suas
condigoes fisicas, aliadas ao relevo plano ou suavemente ondulado, favorecem sua utilizagao

para a agricultura (EMBRAPA, 2006).

4.2.7.4 Latossolo vermelho-amarelo distrofico

Sdo identificados em extensas areas, dispersas em todo o territorio nacional, associados aos
relevos, plano, suave ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito
profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura, estrutura e profundidade. Sao muito
utilizados para a agropecudria, apresentando limitagdes de ordem quimica em profundidade
ao desenvolvimento do sistema radicular se forem alicos, distroficos ou acricos. Em
condigdes naturais, os teores de fosforo sdo baixos, sendo indicada a adubacdo fosfatada.
Outra limitagdo ao uso desta classe de solo ¢ a baixa quantidade de 4gua disponivel as plantas

(EMBRAPA, 2006).

4.2.7.5 Plintossolo pétrico concrecionario

A caracteristica mais marcante ¢ a ocorréncia de nodulos ou concrecdes (concregdes
lateriticas), mais comuns nas rupturas de relevo. O Sistema Brasileiro de Classificagcdo dos

Solos (SiBCS) define esta classe de solos como solos constituidos por material mineral,
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apresentando horizonte plintico, provenientes da segregacdo localizada de ferro que atua
como agente de cimentacdo (EMBRAPA, 2006). Sao fortemente acidos, podem apresentar
saturagdo por bases baixas (distroficos) ou alta (eutrdficos), predominando os de baixa

saturagdo. Verificam-se também solos com propriedades solodica e sodica.
4.2.8 Vegetacao

O municipio de Luzidnia estd inserido no Bioma Cerrado (Figura 23), e a vegetacao
caracteriza-se predominantemente pelas fitofisionomias de cerraddo, cerrado sentido restrito,

campo cerrado, mata de galeria e mata ciliar.

Figura 23 - Vegetacdo do Municipio de Luziania
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A seguir descrevem-se as principais fitofisionomias inseridas no territério do municipio de

Luziania.

CERRADAO: O Cerraddo é uma formagio florestal com aspectos xeromorficos, tendo sido
conhecido pelo nome “Floresta Xeromorfa” (RIZZINI, 1963). Do ponto de vista fisiondmico
¢ uma floresta, mas floristicamente ¢ mais similar a um cerrado. Somado a isso, possui um
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sub-bosque com presenca de espécies que ocorrem no Cerrado Sensu Stricto, e espécies de
formacodes florestais (Mata Seca Semidecidua e Mata de Galeria Nao Inundével). Contudo,
apesar do aspecto fisiondmico de floresta, o Cerraddao apresenta floristicamente mais
semelhanca com o Cerrado Sensu Stricto. Sua cobertura arborea varia entre 50% e 90% e o
estrato arboreo possui altura de 8 m a 15 m. A luminosidade provocada pela condi¢do do
estrato arboreo proporciona o aparecimento de espécies de estrutura arbustiva e herbacea
(RIBEIRO; WALTER, 2008). Os solos do Cerradao sdo profundos, bem drenados, de média a
baixa fertilidade e pouco 4cidos. Os solos comuns sdo os Latossolos Vermelho e Vermelho-
Amarelo, podendo ocorrer os Cambissolos Distréficos. Na estacdo seca, o Cerraddao deposita
suas folhas no solo e ¢ formado um horizonte superficial médio de matéria organica. A partir
da fertilidade do solo, o Cerradao subdivide-se em Distrofico, solos pobres em nutrientes, €

Mesotroéfico, solos com riqueza mediana (RIBEIRO; WALTER, 2008).

O cerradao apresenta dossel predominantemente continuo e cobertura arborea que pode
oscilar de 50 a 90%. Também contém arvores de 12m de altura ou mais, e dentre as espécies
mais frequentes do estrato arboreo citam-se o “pau-terra-do-cerraddo” (Qualea dichotoma), o
“Gongalo Alves” (Astronium fraxinifolium Schot), o “vinhatico” (Platimenia reticulata), a
“maria preta” (Dispyros sericea), o ‘“agoita-cavalo” (Luehea paniculata), o ‘“copaiba”
(Copaifera langsdorffii), o “pequi” (Caryocar brasiliensis), o “faveiro” (Dimorphandra
mollis), o “tingui” (Magonia pubenscens), a “pimenta de macaco” (Xylopia aromatica), o

“peroba” (Aspidosperma sp.) € os “ip€s” (Tabebuia sp.) (SANO; ALMEIDA, 1998).

CERRADO SENTIDO RESTRITO: O Cerrado ¢ caracterizado principalmente por uma

tipica savana, em seu sentido fisionomico mais difundido — conforme Collinson (1988), uma
“formagdo tropical com dominio de gramineas, contendo uma propor¢do maior ou menor de
vegetagdo lenhosa aberta e arvores associadas.” Essa fitofisionomia caracteriza-se pela
ocorréncia de arvores baixas, tortuosas, inclinadas, com ramificacdes irregulares e retorcidas,
e normalmente com evidéncias de queimadas (ICMBIO). Os arbustos e subarbustos
encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando 6rgdos subterraneos perenes
(xilopodios) que permitem a rebrota apos queima ou corte (ICMBIO). Os troncos das plantas
lenhosas geralmente possuem cascas com cortica grossa, fendida ou sulcada, e as gemas
apicais de muitas espécies sao protegidas por densa pilosidade (ICMBIO). As folhas em geral

sdo rigidas e coridceas. Devido a complexidade de seus fatores condicionantes, originam-se
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subdivisdes fisiondmicas distintas do Cerrado em sentido restrito, sendo as principais o

Cerrado Denso, o Cerrado Tipico e o Cerrado Ralo, além do Cerrado Rupestre (ICMBIO).

MATA DE GALERIA: A Mata de Galeria ¢ uma vegetagdo que acompanha os rios de

pequeno porte e forma corredores fechados, chamados de galerias. Essa fitofisionomia esta
concentrada nas cabeceiras de drenagem e nos fundos de vale. No periodo de estacdo seca,
ndo apresenta caducifolia, sendo, portanto, perenifdlia. A sua presenga esta associada a faixas
de vegetacdo ndo florestal nas margens dos rios, com transicdo brusca para as formacgdes
Savanicas e/ou Campestres (Ribeiro & Walter, 2008). O estrato arboreo da Mata de Galeria
varia de 20 m a 30 m, com superposicao de copas e cobertura arborea entre 70% e 95%. A
umidade nas areas ¢ elevada durante todo o ano, mesmo em periodos secos. Em geral, esta
fitofisionomia estd relacionada aos Cambissolos, Plintossolos, Argissolos, Gleissolos ou

Neossolos, podendo ocorrer ainda em Latossolos (RIBEIRO; WALTER, 2008).

A Mata de Galeria pode ser subdividida em dois subgrupos: Mata de Galeria Inundavel e
Mata de Galeria Nao - Inundavel. Essa condicdo resulta da topografia e das variagdes na
altura do lencol fredtico ao longo do ano. Essa subdivisdo pode variar ao longo dos trechos
dos rios (Ribeiro & Walter, 2008). A Mata Seca ¢ definida como a fitofisionomia florestal,
que nao estd associada aos cursos de d4gua com arvores que possuem altura de 15 ma 25 m. A
vegetagdo ocorre nos interfluvios, onde ha mais nutrientes no solo, sendo dependente das
condigdes fisicas e quimicas do solo. A Mata Seca também apresenta caducifolia durante a
estacdo seca, contribuindo para o aumento de matéria organica no solo. Essa fitofisionomia
pode ser subdividida em fun¢do do solo associado, da composicao floristica e da queda das
folhas no periodo seco: Mata Seca-Sempre Verde, Mata Seca Semidecidua e Mata Seca

Decidua (Ribeiro & Walter, 2008).

MATA CILIAR: A Mata Ciliar ¢ a fisionomia florestal que acompanha os rios de médio a

grande porte e sem formacgdo de galerias. Outra caracteristica ¢ sua ocorréncia em relevos
acidentados, podendo haver transi¢do para outras fitofisionomias florestais, como a Mata Seca
e o Cerraddo. As arvores podem medir alturas de 20 m a 30 m, com cobertura arborea na
estagdo seca podendo ser inferior a 50% e na estagdo chuvosa podendo atingir os 90%

(Ribeiro & Walter, 2008).

A seguir, ilustra-se a vegetacdo presente no municipio de Luziania.
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Figura 24 - Vista geral de vegetacdo com ocorréncia Figura 25 - Vista aproximada de cerradao
de cerraddo e cerrado sentido restrito

Data: 22/10/2022. Coordenada UTM (Zona 23S): 182052;
Data: 22/10/2022. Coordenada UTM (Zona 23S): 182052;

8200385.
Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

8200385.

Figura 26 - Vista de vegetacdo com presenca de

Q. . Figura 27 - Mata de galeria
buriti, que caracteriza vereda e 8

Data: 22/10/2022. Coordenada UTM (Zona 23S): 182052;
8200385. Data: 22/10/2022. Coordenada UTM (Zona 23S): 184841;

Fonte: IPGC, 2022 8199533.
Fonte: IPGC, 2022

4.3 CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS DEMOGRAFICOS, ECONOMICOS E

SOCIOECONOMICOS

4.3.1 Aspectos Demograficos

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) indicam que Luziania possui

uma area territorial de 3.962,107 km?, com uma populacao estimada de 214.645 habitantes em
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2021, resultando em uma densidade demografica de 54,17hab/km?. No momento da
realizacao do ultimo censo (2010), a populagdao do municipio totalizava 174.531 pessoas e
uma densidade demografica de 44,06 hab./km?. Os dados indicam um aumento populacional

de 40.114 habitantes em onze anos.

Ainda, segundo o censo de 2010, a populagdo masculina naquele ano representava 51,47%
(23.977) da populacdo total e a populagdo feminina representava 48,53% (22.603) da
populagdo total. Quanto a faixa etdria, a Figura 28 apresenta a piramide etaria do municipio

no ano de 2010.

Figura 28 - Piramide etdria do municipio de Luzidnia
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Fonte: IBGE.

4.3.2 Saude

De acordo com dados da Secretaria de Saude, o municipio possui 34 Unidades Basicas de
Satde da Familia (UBSF), sendo elas:

e UBSF - CAIS;

e UBSF-DALVA VIII;

e UBS - CRUZEIRO;

e UBSF - MINGONE [;

e UBS - JARDIM SAO PAULO;

e UBSF - AMERICANOS;

e UBSF —-JARDIM PLANALTO;
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e UBSF — SETOR KENNEDY;
e UBSF — JARDIM MARILIA;

e UBSF-DALVA X;

e UBSF-DALVA IX;

e MATERNO INFANTIL;

e UBSF — SOL NASCENTE;

e UBS - CRUZEIRO;

e UBSF — TRES VENDAS;

e UBSF—-MINGONEII A;

e UBSF — RESIDENCIAL COPAIBAS;
e UBS-OSFAYA;

e UBSF - VILA JURACY;

e UBSF—-MANIRATUBA;

e UBS - JARDIM INGA;

e UBS-JARDIM INDUSTRIAL;

e UBSF - JARDIM IPE;

e UBSF - PARQUE ALVORADA;

e UBSF - VILA JURACY;

e UBSF — VILA ESPERANCA;

e UBSF — SANTA FE;

e UBSF - PARQUE ESTRELA DALVA VIII;
e UBS-—NORTE MARAVILHA;

e UBS - SETOR AEROPORTO;

e UBSF — LESTE CAETANO;

e UBSF-MANDUII;

e UBS-JARDIM LUZILIA;

e UBSF— ALTO DAS CARAIBAS;
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e UBS-SETOR LESTE L

A seguir, ilustra-se a UBSF dos bairros Parque Alvorada (Figura 29) e Setor Leste/Sao
Caetano (Figura 30).

Figura 29 - UBSF Parque Alvorada Figura 30 - UBSF Setor Leste/Sao Caetano
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Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

O municipio de Luzidnia ainda conta com dois hospitais publicos, sendo o Hospital Municipal
do Jardim Inga (Figura 31) e o Hospital Regional de Luziania (Figura 32). Também estdo
inseridos no municipio institui¢cdes de saude particulares, como o Hospital Sao Luzia, Clinica
e Laboratorio Santa Maria, Clinica Complexo de Especialidades Médicas Metropolitano

(CEME), entre outras.

Figura 31 - Hospital Municipal do Jardim Inga Figura 32 - Hospital Regional de Luziania
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Fonte: IPGC, 2022
Fonte: IPGC, 2022

Além das UBFS e Hospitais, estdo presentes no municipio duas Unidades de Pronto
Atendimento (UPAs), a UPA I localizada no distrito do Jardim do Inga e a UPA II no bairro
Parque Estrela D’Alva IIL
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Dados do IBGE indicam que a taxa de mortalidade infantil média na cidade ¢ de 11,48 para
1.000 nascidos vivos. As internacoes devido a diarreias sdao de 0,3 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posigdes 96° de 246 e 176° de 246,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢des sdo de 2448° de

5570 e 3907° de 5570, respectivamente.
4.3.3 Educacao

Dados do IBGE de 2010 mostram que a taxa de escolarizagdo/alfabetizagdo ¢ de 97%,

ocupando a 246" posi¢ao no estado de Goias.

Em 2021, apresentou 92 estabelecimentos de ensino fundamental 92 e 33 estabelecimentos de
ensino médio. O municipio possui um total de 38.544 alunos matriculados e com 1.552

docentes, abrangendo creches, pré-escolas, instituigdes de ensino fundamental e médio.

De acordo com dados da Secretaria de Educacdo de Luziania/GO, o municipio possui 71
escolas municipais, dividindo-se entre Luziadnia, Distrito do Jardim Ingd e a zona rural do

municipio. A seguir apresenta-se a lista das escolas municipais:

e 1% Escola De Tempo Integral — Laudimirio De Jesus Tormin;
e Biblioteca Publica Municipal Professora Laiza Dos Reis Meireles;
e CEMEB Joana D’Arc Maciel De Leles Codigo;

e (CMEB Ana Reis Meireles — Dona Tizinha — CREJA;

o CMEB André Rochais;

e CMEB Carlos Alberto Branddo Ferreira — Padre Teto;

e CMEB Dom Bosco;

e CMEB Francisco Vieira Lins (Naldo);

e CMEB Geralda Divina Lopes Neto;

e CMEB Maria De Nondas — CAIC;

e CMEB Maria Lucinda Leite;

e CMEB Maria Vera Lucia De Oliveira;

e (CMEB Professor Belim;

e (CMEB Professor Ismar Gongalves;

e CMEB Professor Sebastido Machado De Aratjo;

e CMEB Professora Edinir Celeste Roriz Lima;

e (CMEB Professora Gislene Valéria Da Costa;
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e CMEB Professora Ilka Meireles De Matos;

e (CMEB Professora Maria Clarice Meireles De Queiroz;
e (CMEB Professora Marlene Flores De Araujo;

e (CMEB Ramiro Aguiar;

e (CMEB Rita Gongalves Faria;

e CMEB Silas Santos Junior;

e (CMEI Claudia Rosa Gomes Peixoto;

e CMEI Dona Luzia Pereira Dos Santos;

e CMEI Dona Nenzica;

e CMEI Ivo Julio Meireles;

e CMEI Jardim Do Eden;

e CMEI Lourdes Salomao;

e (CMEI Lydia Heringer Emmerick;

e CMEI Patricia Prado Seixo De Brito;

e CMEI Professora Aglaia Lima Costa,

e CMEI Professora Nélia De Almeida Rodrigues;
e Educandario Espirita Maria De Nazaré — Anexo;
e EMEE Eugénia Campos Coelho;

e Escola Espirita Gilson De Mendonga Henriques;
e Escola Municipal De Tempo Integral Antonio Farias De Mesquita;
e Escola Sio Mateus;

e Instituto De Educacgao Crista Estrela De Belém;
e U.M.E.LE Estimulacao Precoce;

e CMEB Alda Vieira De Sousa;

e (CMEB Alzira Elvira Xavier;

e C(CMEB Cora Coralina;

e CMEB Dom Agostinho;

e CMEB Dona Geni Da Costa Afonso;

e CMEB Dona Nina;

e CMEB Eleuza Aparecida De Paiva Neto;

e CMEB Getulio José Da Costa;

e (CMEB Joaquim Gilberto;

e CMEB Kelly Susan Santos;
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e CMEB Laudimiro Roriz;

e CMEB Manoel Fernandes Vieira;

e CMEB Marcilio Dias;

e (CMEB Natalia Aparecida Louzada Alves;

e CMEB Professora Eva Marra Rocha;

e CMEI Anténio Sebastido Da Silva;

e CMEI Carlinda Rosa De Barros Machado;

e (CMEI Célia Dos Santos Oliveira De Jesus;

o CMEI Débora Gomes De Azeredo;

e CMEI Expedita Furtado Vieira;

e CMEI José Antonio Da Rocha;

e CMEI Nilza Ribeiro De Queiroz;

e EMEE Mauricio Moura Da Silva;

e 1% Escola Polo Municipal Rural — Realino Caixeta;

e 2% Escola Polo Municipal Rural — Darcy Ribeiro;

e 3?Escola Polo Municipal Rural Araras — Nair Tiecher;

e 4% Escola Polo Municipal Rural Dos Americanos;

e 5% Escola Polo Municipal Rural Da BR-040 — Horténcia Maria Felacio;
e 6" Escola Polo Municipal Rural — José Rodrigues Dos Reis;
e Centro De Equoterapia José Tadeu Da Silveira;

e EMEE Eugénia Campos Coelho.
4.3.4 Economia

Luziania ¢ a oitava maior economia do estado de Goias, com participacdo relativa de 2,1% no
PIB estadual. O setor de servigos ¢ a principal atividade de sua economia (57,2%), em que se
destacam servicos de telefonia, alojamento, alimentagdo, transportes e comércio de
automoveis. O setor industrial participa com 34,0%, sendo importante nos seguintes ramos:
alimenticio, farmoquimico, metal, constru¢do e geracdo de energia. Embora com menor
participagcdo na economia (8,8%), o setor agropecuario se revela competitivo, com producao
de feijao, soja e milho. O complexo soja ¢ um importante gerador de divisas para o municipio,
principalmente por meio de empresas multinacionais que atuam no municipio. O setor
agropecuario exerce forte encadeamento na economia local, o que justifica a existéncia de

grandes empreendimentos agroindustriais no municipio.
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De acordo com o IBGE, em 2020 o salario médio mensal era de 1,9 salarios minimos. A
proporcao de pessoas ocupadas em relacdo a populagdo total era de 11,8%. Na comparagao
com os outros municipios do estado, ocupava as posigdes 107° de 246 e 159° de 246,
respectivamente. Ja na comparagdo com cidades do pais todo, ficava na posi¢do 2.558° de
5.570 e 3.004° de 5.570, respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais
de até meio saldrio-minimo por pessoa, 35% da populagdo do municipio de Luziania estava
nessas condi¢des, o que o colocava na posicdo 126° de 246 dentre as cidades do estado e na
posi¢do 3.571° de 5.570° dentre as cidades do Brasil. Somado a isso, Luziania apresentou PIB
(Produto Interno Bruto) per capita da ordem de R$19.729,76 inferior ao PIB per capita de
Goias, que ¢ de R$ 27.135,06.

O indice de pobreza em Luziadnia em 2003 (dados mais atualizados) era de 42,02%, com
indice de Gini de 0,42%, taxa de alfabetizacdo de 97% e Indice de Desenvolvimento Humano

de 0,701 em 2010.

5. ASPECTOS JURIDICO-INSTITUCIONAL E ADMINISTRATIVO

E dever do Poder Publico assegurar o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, que devera ser

defendido e preservado para as presentes e futuras geragoes (Artigo 225 da CRFB,1988).

Em razdo de o saneamento basico fazer parte da politica urbana ¢ que a competéncia para
prestar (executar) o servico de saneamento basico ¢ dos Municipios. Afinal, pelo Art. 182 da
Constituicdo, o Municipio ¢ o ente politico competente para executar a politica de

desenvolvimento urbano.

O art. 30° inciso V, da Constituigdo Federal, estabelece ainda que ¢ competéncia dos
municipios organizar e prestar, diretamente ou sob forma de concessdo ou permissao, os

servicos publicos de interesse local, o que inclui os servigcos de saneamento basico.

O PMSB ¢ pré-requisito para que o municipio possa ter acesso aos recursos publicos nao
onerosos € onerosos para aplicagdo em acdes de saneamento basico buscando, assim, atender

a Politica Nacional de Saneamento Basico.

O modelo juridico institucional com a defini¢do dos direitos e deveres dos usudrios e as

funcdes de gestdo, sdo definidos pela Politica Publica, enquanto o Plano de Saneamento
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Basico estabelece as condigdes para a prestacdo dos servigos de saneamento basico, definindo
objetivos e metas para a universalizacdo e programas, projetos e acdes necessarios para

alcangé-la.

Como atribui¢des indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com a participacdo da sociedade, por meio de mecanismos e procedimentos que

garantam a publicidade e acesso da sociedade em todas as etapas.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei n°® 10.257/2001), o direito a cidades sustentaveis
(direito a moradia, saneamento ambiental, infraestrutura urbana e servigos publicos) ¢ diretriz
fundamental da Politica Urbana e deve ser assegurada mediante o planejamento ¢ a

articulagdo das diversas a¢des no nivel local.

Os usuarios de servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos solidos tém, desde 2007, uma série de direitos assegurados pela
Lei do Saneamento Bésico. Tal legislacdo federal prevé a universalizacdo desses servigos de
forma a garantir a salubridade ambiental, dando condi¢des favoraveis a satide das populagdes

urbanas e rurais.

Além disso, a legislagdo de saneamento vem avancando nos ultimos anos, inserindo
inovagdes e regras cada vez mais claras para o setor, definindo as competéncias do governo
federal, estados e prefeituras para servicos de saneamento, além de regulamentar a

participacdo de empresas privadas no sistema.

5.1 LEGISLACAO FEDERAL

A legislagdo e instrumentos legais na esfera federal compreendem desde legislacdes
especificas ao saneamento, como a Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL,
2007), que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento ambiental, até leis e
instrumentos legais de outras tematicas como os recursos hidricos, mas que se correlacionam

Intrinsecamente com o saneamento.

Cabe ao Governo Federal estabelecer as diretrizes gerais, formular e apoiar programas de
saneamento em ambito nacional. Vale destacar que a legislacao federal ¢ um norte para os
estados e municipios estabelecerem regramentos proprios. As principais leis e instrumentos

legais em nivel federal sdo:

48

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



ozt
Ya74e"

Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

e Decreto n° 11.030, de 1 de abril de 2022 (BRASIL, 2022) que altera o Decreto n°
10.588, de 24 de dezembro de 2020, para dispor sobre a regularizagdo de operagdes e
0 apoio técnico e financeiro de que trata o art. 13 da Lei n® 14.026, de 15 de julho de
2020, e sobre a alocacdo de recursos publicos federais e os financiamentos com

recursos da Unido ou geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido de que

trata o art. 50 da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007;

e Decreto n° 10.588, de 24 de dezembro de 2020 (BRASIL, 2020) que dispde sobre a
regularizacao de operacdes e o apoio técnico e financeiro de que trata o art. 13 da Lei
n° 14.026, de 15 de julho de 2020, e sobre a alocagdo de recursos publicos federais e
os financiamentos com recursos da Unido ou geridos ou operados por o6rgdos ou

entidades da Unido de que trata o art. 50 da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,

e Decreto n° 8.211, de 21 de margo de 2014 (BRASIL, 2014) que altera o Decreto n°
7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de

2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;

e Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010 (BRASIL, 2010) que regulamenta a Lei no
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico, e d4 outras providéncias;

e Decreto n°® 5.440, de 04 de maio de 2005 (BRASIL, 2005), que estabelece defini¢des e
procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas de abastecimento e
institui 04 mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagdo ao consumidor

sobre a qualidade da 4gua para consumo humano;

o Lein® 14.026, de 15 de julho de 2020 (BRASIL, 2020) que atualiza o marco legal do

saneamento basico e altera diversas leis correlatas;

e Lei n° 12.305 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010) institui a Politica Nacional de

Residuos Soélidos;

o Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), que estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento basico;
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e Lein®6.017, de 17 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), que regulamenta a Lei n°
11.107 de 06 de abril de 2005 que dispde sobre normas gerais de contratacdo de

consorcios publicos;

e Lein® 11.107, de 06 de abril de 2006 (BRASIL, 2006), que dispde sobre normas

gerais de contratacdo de consorcios publicos;

e Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001 (BRASIL, 2001), que estabelece diretrizes

gerais para a Politica Urbana. Conhecido como “Estatuto da Cidade”;

e Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), que institui a Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

e Lein®8.987, de 13 de fevereiro de 1995 (BRASIL, 1995), que dispde sobre o regime
de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos publicos previsto no art. 175 da

Constituicao Federal, e d4 outras providéncias;

e Lein®8.080, de 19 de setembro de 1990 (BRASIL, 1995), que dispde sobre a Politica
de Satde e estabelece as condigdes para a promogao, protecdo e recuperacao da saude,
a organizagdo ¢ o funcionamento dos servicos correspondentes e da outras

providéncias;
e Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988 (BRASIL, 1988);

o Resolugio CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000 (BRASIL, 2000), que

dispde sobre as condig¢des de balneabilidade;

e Portaria n° 518, de 25 de marco de 2004 (BRASIL, 2004), que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, Ministério da Saude,

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria;

e Resolucio CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 (BRASIL, 2011), que dispde
sobre as condi¢gdes e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a

Resolugao n® 357, de 17 de margo de 2005.
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5.2 LEGISLACAO ESTADUAL

No que se refere ao ambito estadual, a legislacdo que aborda ou se correlaciona com o
saneamento basico abrange, principalmente, o que diz respeito a0 meio ambiente, sendo
limitada a legislacdo e instrumentos legais exclusivos ao saneamento basico. As principais leis

e instrumentos legais sao citados abaixo.

o Lein®19.453, de 16 de setembro de 2016, institui a Politica Estadual de Saneamento

Basico e da outras providéncias;

e Lei n° 14.939, de 15 de setembro de 2004, que institui o marco regulatério da
prestagdo de servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, cria o

conselho estadual de saneamento;

e Lein® 14.248, de 29 de julho de 2002, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos

Soélidos e da outras providéncias;

e Lein® 13.123, de 16 de julho de 1997, estabelece normas de orientacdo a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, bem como ao sistema integrado de gerenciamento de

recursos hidricos e da outras providéncias;

e Decreto n° 6.999, de 17 de setembro de 2009, revigora o Conselho Estadual de

Recursos Hidricos — CERHI dispde sobre sua organizacao e da outras providéncias;

e Decreto n° 6.276, de 17 de outubro de 2005 regulamenta a Lei no 14.939, de 15 de
setembro de 2004, que dispde sobre a criagdo do Marco Regulatorio da Prestagdo de
Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e cria o Conselho

Estadual de Saneamento — CESAN;

e Decreto n® 5.744, de 15 de abril de 2003, regulamenta a Lei n° 14.249, de 29 de julho
de 2002, que estabelece indicadores de desempenho relativos a qualidade dos servigos

publicos no Estado de Goias e da outras providéncias;

e Resolucdo Normativa 09/2014 —AGR - Estabelece as condigdes gerais na prestacdo e

utilizagdo dos servigos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario;

e Resolucdo 247/2009 — AGR - Estabelece as condi¢des gerais na prestacdo e utilizacao

dos servigos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario;
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e Resolucao n° 09, de 04 de maio de 2005, estabelece o regulamento do sistema de

outorga das dguas de dominio do Estado de Goids e da outras providéncias;

e Resolucdo n° 11, de 20 de marco de 2007, estabelece alteracdes na vazao alocavel

para outorga em cursos d’agua sob o dominio do Estado de Goias;

e Instrucao Normativa — IN 07/2011, dispde sobre gerenciamento e disposicao final dos
residuos solidos gerados em unidades de producao industrial, de bens e servicos, assim
como os provenientes de atividades minero industriais e aquelas definidas na Lei

Federal n°® 12.305/2010, no Estado de Goias;

e Instrucdo Normativa — IN 011/2013, dispde sobre os procedimentos de licenciamento
ambiental dos projetos de disposi¢do final dos residuos soélidos urbanos, na

modalidade Aterro Sanitario, nos municipios do Estado de Goias;
e Plano Estadual de Saneamento Basico.

5.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

No ambito municipal deve ser observado a Lei Organica Municipal, que pode ser considerada
a lei de maior importdncia municipal, que disciplina as regras de funcionamento da
administracdo publica e dos poderes municipais. Além disso, legislagdes relacionadas ao
urbanismo, meio ambiente e saneamento devem ser observadas. Legislagdes municipais

Inerentes ao saneamento sao relacionadas abaixo.
e Lein®530/2012, que institui o Codigo de Obras do municipio de Luziania;

e Lei n° 2.990 de 19 de setembro de 2006, que dispde sobre o Codigo de Postura do

municipio de Luziania;

e Lein® 2.991 de 19 de setembro de 2006, que dispde sobre o parcelamento, o uso € a
ocupacao do solo urbano e sobre as zonas e areas especiais localizadas na area rural do

municipio de Luziania;

e Lei n° 3.021 de 26 de dezembro de 2006, que institui o Cddigo Ambiental do

municipio de Luziania;
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o Lein®3.219 de 29 de agosto de 2008, que dispde sobre o zoneamento, parcelamento,
0 uso e ocupacao do solo nas areas do entorno dos Reservatorios Hidrelétricos do

municipio de Luziania;

o Lein®2.987 de 14 de setembro de 2006, que institui o Plano Diretor do municipio de

Luziania.

6. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto n°
7.217/2010, que dispde sobre as diretrizes nacionais para o saneamento bdasico, veio
estabelecer, apos longo periodo de discussdes em nivel nacional, uma politica publica para o
setor do saneamento, com vistas a estabelecer a sua base logica, a identificagdo dos proprios
servicos, as diversas formas de sua prestagdo, a obrigatoriedade do planejamento e da
regulacdo, o ambito da atuacdo do titular, assim como a sua sustentabilidade economico-

financeira.

Vale dizer que, que essa lei veio possibilitar, sob o aspecto institucional, novos caminhos para
a prestacdo dos servicos de saneamento basico e também para o alcance dos objetivos
ambientais e de satde publica que envolvem a matéria. Caminho este melhor delineado pela
Lei 14.026, que estabeleceu o marco do saneamento, com datas para efetiva universalizacao
do saneamento bdsico e regulamentada por decretos posteriores, sendo o mais recente o

Decreto n® 11.030, de 1 de abril de 2022.

As leis também estabelecem a gestdo dos servicos publicos de saneamento basico
compreendendo as fungdes de planejamento, regulacdo, prestacao dos servigos e fiscalizacao,
além do controle social que deverd atuar de forma transversal em todas as fungdes (Figura

33).
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Figura 33 - Gestao dos Servigos Publicos de Saneamento Basico
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A legislacao esclarece que as atividades de planejamento e controle social sdo indelegaveis, ja
a regulagdo, prestagdao dos servigos e fiscalizacdo, inerentes ao titular, podem ser efetuadas

por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito publico ou de direito privado.

Por mais obvias que sejam as atividades necessarias para que se garanta o atendimento da
populacdo, essas atividades devem estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a
fixacdo das atividades a serem realizadas, nao ha como exigir do prestador o seu cumprimento

de modo objetivo.

A Lei n° 11.445/07 permite que a regulacdo de servigos de saneamento basico seja delegada
pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo
Estado, explicitando, no ato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia

das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Ja a delegagdo por meio de consdrcio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicao
Federal e seu regime juridico foi fixado pela Lei n® 11.107, de 06 de abril de 2005,

regulamentada pelo Decreto n° 6.017, de 17 de janeiro de 2007. Consércio publico € “pessoa
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juridica formada exclusivamente por entes da Federagdo, na forma da Lei n° 11.107/05, para
estabelecer relagdes de cooperagao federativa, inclusive a realizagao de objetivos de interesse
comum, constituida como associagdo publica, com personalidade juridica de direito publico e
natureza autdrquica, ou como pessoa juridica de direito privado sem fins econdmicos”.
Somente podem participar como consorciados do consorcio publico os entes Federados:
Uniao, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente da Federagdo ser
obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua constituicdo pode ocorrer de uma

unica vez ou paulatinamente, mediante a adesdo dos consorciados ao longo do tempo.

6.1 MODELOS INSTITUCIONAIS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O titular pode prestar diretamente os servigos de saneamento ou autorizar a delegacdo dos
mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem como os

procedimentos de sua atuagao.

Cabe ao prestador cumprir o plano de saneamento em vigor a época da delegacao. Ha
diversos modelos juridico-institucionais para prestacdo dos servigos de saneamento. Em geral,
a prestacdo de servigos publicos de saneamento bdsico poderd ser realizada por 6rgao,
autarquia, fundacao de direito publico, consorcio publico, empresa publica ou sociedade de
economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma da legislacio ou

empresa a que se tenham concedido os servigos.
6.1.1 Prestacdo Direta pela Prefeitura Municipal

O Poder Publico Municipal ¢ o prestador dos servigos, sem personalidade juridica e sem
qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, a administracdo central distribui as
atribuicdes pela prestacao dos servicos entre os varios 6rgaos de acordo com a funcdo de cada

um, ou seja, a gestao ¢ feita por meio de 6rgao da administragdo direta.

Neste modelo as figuras de titular e de prestador dos servigos se confundem em um Unico ente
o Municipio. Destaca-se que esse ¢ o modelo de prestacdo que vigora na grande maioria dos
Municipios brasileiros, para os servigos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais e

nos de limpeza urbana.

Como esses servicos sdo ligados diretamente a prefeitura municipal, os orcamentos publicos
ndo vinculam as receitas tarifarias exclusivamente aos servigos. Além disso, geralmente nao

existe acompanhamento do controle financeiro, ndao havendo meios adequados para saber se o
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servico ¢ autossustentavel, ou quanto da receita do servigo vai para o custeio geral da

administracao (HELLER, 2007; PEIXOTO, 1994).

A remuneracdo ao Municipio, pelos servicos prestados, ¢ efetuada por meio da cobranga de
taxa ou tarifa. Em geral, as tarifas e precos publicos ndo sdo cobrados com base em uma
equagdo econdmico-financeira estabelecida. Essas questdes ligadas a autonomia e controle
financeiro se constituem em entraves para esse tipo de prestacdo, uma vez que depende da

organizacao da administracao central e das ag¢des politicas de cada governo.
6.1.2 Prestacido de Servicos por Autarquias

As autarquias sdo entes administrativos autonomos, possuem natureza administrativa e
personalidade juridica de direito publico, que desempenham fungdes eminentemente publicas.
Atuam em nome préprio, sendo criadas por lei especifica (CF, art. 37, XIX), de iniciativa do
chefe do Poder Executivo (CF, art. 61, § 1°), e sua organizacdo ¢ imposta por decreto,

regulamento ou estatuto (ROSA, 2007).

Essa constitui¢do tem como competéncia exercer as atividades relacionadas a administracao,
operacdo, manutengdo ¢ a expansao dos servigos de agua e esgotos, assim como a prestacao
direta pelo Poder Publico Municipal, porém as autarquias possuem autonomia juridica,

administrativa e financeira (FUNASA, 2003), o que caracteriza vantagens administrativas.

Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a respectiva remuneragao
ndo se encontram vinculadas a uma equacdo econdmico-financeira, pois ndo hé contrato de
concessdo. Tampouco costuma se verificar, nas respectivas leis de criagdo, regras sobre
sustentabilidade financeira ou regulacao dos servigos. Os SAAE — Servigos Autonomos de
Agua e Esgoto sdo autarquias municipais com personalidade juridica propria, autonomia
administrativa e financeira, criadas por lei municipal com a finalidade de prestar os servigos

de dgua e esgoto.
6.1.3 Prestacio por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista Municipais

As empresas publicas possuem personalidade juridica de direito privado, com patriménio
proprio e capital exclusivo do Poder Publico, criada por lei para exploracao de atividades

economicas (ROSA, 2007).
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Nesses casos, a lei ¢ o instrumento de delegagdo dos servicos e ainda que haja, como nas
autarquias, distingdo entre o titular e o prestador dos servigos, tampouco existe regulacao para

0S Servigos.

O atendimento por esse tipo de prestacdo de agua e esgoto no Brasil atinge poucos
municipios. Peixoto (1994) destaca que o pequeno interesse dos municipios por esse tipo de

prestacdo se da pela falta de conhecimentos e apoio institucional.
6.1.4 Companhias Estaduais

As Companhias Estaduais de Agua e Esgoto (CEAE) sdo empresas de economia mista. Essas
empresas prestam os servigos de saneamento basico, que abrangem a operagdo, a manutencao

e a construcao dos sistemas de agua e de esgoto.

A sociedade de economia mista ¢ caracterizada como sociedade andnima de direito privado,
com participacdo do Poder Publico e particulares de forma minoritaria, que realizam
atividades econdmicas ou servico de interesse coletivo, delegado ou outorgado pelo Poder
Publico. Sao criadas por Lei pelo Poder Publico. O Poder Publico detém a maioria das a¢des

com direito a voto de forma a ter o controle da sociedade (ROSA, 2007).

Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, em varios Municipios, ¢ feito

por Companhias Estaduais de Agua e Esgoto, dentre eles o municipio de Luziania.
6.1.5 Gestao Associada

A Emenda Constitucional n. 19/1998 inseriu o Art. 241 na Constitui¢ao Federal de 1988, que

estabelece:

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal ¢ os Municipios disciplinardo por
meio de lei os consorcios publicos ¢ os convénios de cooperagdo entre os entes
federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos (BRASIL, 1988, p.9).

A Lei no 11.107/2005 regulamenta esse dispositivo da Constituicdo Federal e estabelece,
junto ao seu Decreto regulamentador no 6.017/2007, que a gestdo associada dos servigos com
outros municipios — com ou sem participacdo do governo estadual — deve ser por meio de
convénio de cooperagdo ou consorcio publico (BRASIL, 2005, 2007b). Assim, apds os entes
federados firmarem o convénio de cooperagdo ou criarem o consércio publico, serd firmado

com o prestador de servigos de um dos entes federados o contrato de programa.

57

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



© T® o,
V746"

Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

6.1.6 Prestacio Privada

O Brasil, durante um longo tempo, viveu um vazio institucional na area de saneamento
basico, um periodo em que ndo se tinha um arcabougo juridico. Esse fato pode ter contribuido
para restringir o nimero de empresas privadas atuando na prestacdo dos servigos publicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, j& que a area poderia ser caracterizada como

um campo arriscado.

Atualmente, a concessao privada da prestacao dos servigos da-se por licitagdo, segundo a Lei
no 8.666/1993, que institui normas para licitagdes e contratos da Administragdo Publica
(BRASIL, 1993) e a Lei no 8.987/1995, que estabelece normas para a concessao de servigos
publicos pela Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios (BRASIL, 1995).

Um instrumento no Pais que viabiliza a participacdo da iniciativa privada na area de
saneamento basico ¢ a Lei no 11.079/2004, que dispde sobre as Parcerias Publico-Privadas
(PPP). A PPP consiste em um acordo firmado entre a Administragdo Publica e entes privados,
que estabelece vinculo juridico entre eles, visando a implantacao ou gestdo, no todo ou em
parte, de servigcos, empreendimentos e atividades de interesse publico (BRASIL, 2004). A
PPP deve apresentar vantagem econdmica e operacional para o Poder Publico, bem como que

ele seja desonerado.

7. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Luzidnia é delegado & Saneamento de Goias
S/A (Saneago), empresa de economia mista que possui operagdo em 225 municipios do
Estado de Goias. A concessdo para exploracdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio foi realizada por meio do Contrato de Prestagdo de Servigos Publicos

de Abastecimento de Agua, Coleta, Afastamento ¢ Tratamento de Esgotos Sanitarios n

2028/2015 (Contrato de Programa), com duracao até 01/12/2045.

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2020), “Um
sistema de abastecimento de 4gua pode ser entendido como o conjunto de infraestruturas,
equipamentos e servigos com o objetivo de distribuir 4gua potavel para o consumo humano,
bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos”.
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Segundo o Decreto n® 7.217/2010, compdem o sistema de abastecimento de agua as
atividades de reservagdo, captagdo e aducao de agua bruta, tratamento da agua, aducdo da

agua tratada e reservagdo da agua tratada.

De acordo com o SNIS (2020 apud Instituto Agua e Saneamento, 2021), em Luziania, 92,3%
da populagdo total tem acesso aos servigos de abastecimento de agua, valor acima da média
estadual, que ¢ de 90,88% e da média nacional, que ¢ de 83,96%. Ja na populagdo rural esse

indice ¢ bem menor, com 44,71% de atendimento.

Figura 34 - Percentual de Abastecimento de Agua em Luzidnia
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POPU LAQE\Q ATENDIDA POPULAGCAD URBANA POPULACAO RURAL

COM AGUA ATENDIDA COM AGUA ATENDIDA COM AGUA
195.280 188.926 6.354
HABITANTES HABITANTES HABITANTES

MUNICIPIO: 82,33% MUNICIPIO: 95,8% MUNICIPIO 44,71%

195.280 habitantes 188.926 habitantes 6.355 habitantes

ESTADO: 90,88% ESTADO: 98,41% ESTADO: 34,12%

.430.868 habitantes 6.209.166 habitantes 221.702 habitantes

PAIS- 83,96% PRIS: 92,26%

175.091.347 habitantes 165.821.267 habitantes 9.270.080 habitantes

Fonte: SNIS, 2020 (apud Instituto Agua e Saneamento, 2022).

Quanto o consumo de agua a publicagao do SNIS traz que o consumo médio per capita do
municipio ¢ 92,1 I/hab./dia, bem abaixo da média do pais, que ¢ de 147,55 1/hab./dia. Quanto
a tarifacdo, o valor médio cobrado da populacdo ¢ de R$ 6,30/m?, 46,51% maior que a média

nacional.
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Figura 35 - Consumo médio per capita e tarifa média de a4gua de Luziania/GO

Consumo
medio per
+ I/habitantes/dia Iabitantes/dia Ifhabitantesidia
capita
Tarifa média
de agua RS/m? RE/m’ RS/m?

Fonte: SNIS, 2020 (apud Instituto Agua e Saneamento, 2022).

Outro dado, de fundamental importancia para a prestacao dos servigos de abastecimento de
agua, ¢ a quantidade de perdas, que ¢ o volume de agua disponibilizado, porém nao
contabilizado como volume utilizado pelos consumidores, seja por vazamentos, falhas nos

sistemas de medi¢ao ou ligacdes clandestinas.

O levantamento traz que 39,58% da agua captada ¢ perdida na rede antes de chegar aos

hidrometros e de toda as entregas de agua, 92,17% sdao medidas.

Figura 36 - Perdas de agua nas redes e quantidade de agua entregue medida

indice de
hidrometracé&o

indice de
perdas na
distribuicéo

Fonte: SNIS, 2020 (apud Instituto Agua e Saneamento, 2022).

Esta perda da agua ocorre nos 881.030 m de extensdo de redes de distribui¢do de agua,
responsavel pelo atendimento de aproximadamente das 57.218 liga¢des para abastecimento da

populagao.
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O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio é composto por captagdo
superficial e subterranea, Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) e sistema de distribuigdo de
agua. A captacdo superficial ¢ feita no manancial Corrego Palmital e Corumba IV, ja a
captacdo subterranea ocorre em diversos pontos do municipio através de pogos tubulares

profundos.

Figura 37 - Sistema de Abastecimento de Agua de Luziania
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Fonte: SNIR, 2020.

O SNIS traz dados anuais do sistema de abastecimento do municipio de Luzidnia, que sdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Dados do Sistema de Abastecimento de Agua

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Populagao
total do
municipio 191.139 194.039 196.864 199.615 205.023 208.299 211.508
(Fonte:
IBGE)

Populagao
total atendida | 141.231 152.968 161.560 | 167.974 149.688 181.128 195.280
com
abasteciment
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o de dgua

Quantidade
de ligagdes 44.889 48.301 50.991 53.002 55.843 57.985 61.243
totais de dgua

Quantidade
de ligacdes
ativas de
agua

41.425 45.099 47.692 49.767 52.499 54.623 57.218

Quantidade
de economias
ativas de

agua

44.768 48.422 51.028 52.950 55.417 57.629 60.245

Extensao da
rede de égua 718,55 818,94 872,87 874,04 881,03 881,03 881,03
(km)

Volume de
agua
produzido
(1.000
m?/ano)

9.309,4 9.899,4 10.212,4 10.076,9 10.728,8 10.990,2

9.553,3 8 6 6 4 5

Volume de
agua tratada
em ETAs
(1.000
m?3/ano)

2.3634 2.370,3 2.452,6 2.323,93 2.252,46 2.181,13 2.361,00

Volume de
agua
consumido
(1.000
m?/ano)

37207 57405 58286 5.790,22 5.558,24 5.924,51 6.329,3

Volume de
agua faturado | 5.720,9 5.741,3 5.828,4
(1.000 4 2 2

m?/ano)

5.789,99 5.814,13 6.165,59 6.582,65

Volume de
aguatratada | 6.946,0 7.182,9 7.446,8
por simples 5 3 2
desinfec¢ao
(1.000

7.888,52 7.824,5 8.547,71 8.629,22
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m?/ano)

Fonte: SNIS, 2022.

7.1.1 SAA Palmital

7.1.1.1 Captacao

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) Palmital é responsavel pelo abastecimento de

agua dos bairros mais antigos do municipio. Sua implantacao foi feita pela Saneago em 1976.

A captagdo superficial ¢ realizada por meio de adugdo de agua superficial do Ribeirdo
Palmital, localizada na Zona Rural, coordenadas geograficas: 16°13'42.34"S / 47°59'1.92"0.
Segundo informagdes do Atlas Aguas, fornecidas pela Saneago (2020), a vazdo nominal
captada ¢ de 97,1 L/s. Além da captacdo superficial, também existe no local poco tubular

profundo.
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Figura 38 - Entrada Captacao Palmital Figura 39 - Pogo Tubular Profundo da
Captacao Palmital

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

Figura 40 - Local de Captagdo Corrego Palmital Figura 41 - Local de Captagio Cérrego
(vista 1) Palmital (vista 2)

Fonte: IPGC, 2022

7.1.1.2 Estacdo elevatéria de dgua bruta e adutoras

Apoés a captacdo da agua bruta do Coérrego Palmital, a agua ¢ direcionada para Estagdo
Elevatoria de Agua Bruta (EEAB 1) por meio de tubulagdo de cimento amianto com DN 800

e extensao de 15 metros.
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A EEAB 1 ¢ composta por dois conjuntos motor-bomba de 250 cv cada e recalca cerca de 83
L/s para a EEAB 2 (intermediaria), a uma altura manométrica de 107 mca (metros de coluna
d’agua). A distancia entre as elevatdrias ¢ de aproximadamente 1.500 metros, sendo feita por

tubulagao de ferro fundido com DN 300.

Figura 42 - Estacio Elevatoria de Agua Bruta 1 (EEAB1 — Palmital)

Fonte: IPGC, 2022

A EEAB 2 fica situada no final da Rua Rubi, Setor Eng.® Jofre Parada, ¢ composta por dois
conjuntos motor-bomba de 150 cv cada, e funciona como elevatdria intermediaria, recalcando
os cerca de 83 L/s de 4gua bruta, a uma altura manométrica de 85 mca, para Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) Natal de Lima, que esta situada a 3.800 metros, o percurso ¢ feito
por tubulacdo de ferro fundido com DN 300.
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Figura 43 - Estacio Elevatoria de Agua Figura 44 - Estacio Elevatoria de Agua
Bruta 2 (EEAB2 — Palmital) (vista 1) Bruta 2 (EEAB2 — Palmital) (vista 2)

\‘\

g

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

7.1.1.3 Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Natal de Lima

A ETA Natal de Lima esta localizada na Avenida Julio Meireles, Quadra 20, Setor Aeroporto,
coordenadas geograficas 16°15'22.25"S / 47°57'40.53"0. E responsavel pelo abastecimento
de agua dos bairros Centro, Vila Juracy, Diogo Machado, Jofre-parada, Jofre-parada B,
Kennedy, SHIS (Parque Viegas), Fumal, Vila Santa Luzia, Santa Luzia, Santa Luzia II,
Rosario, Vila Portuguesa, Setor Leste, Sao Caetano, Jardim Cerejeira, Vale de Ouro, Sul II,

Setor Viegas II, Parque da Inspiragdo, Parque da Saudade, Aeroporto e Sul II.

Figura 45 - Localizagdo ETA Natal de Lima

Fonte: Google Earth, 2022
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Figura 46 - Acesso ETA Natal de Lima

Fonte: IPGC, 2022

A 4gua tratada na ETA Natal de Lima tem como origem de captacdo pogo tubular profundo e
aducdo de agua superficial do Corrego Palmital. Tem funcionamento médio diario de 21

horas/dia com 4 operadores de tratamento além de equipe de laboratorio e manutencao.

Segundo informacgdes fornecidas pela Saneago (2022), a unidade tem capacidade maxima de
producao de 95 L/s de agua e vazao utilizada de 90 L/s, com capacidade de reservacdo de

1.600 m°*.

A ETA Natal de Lima possui sistema convencional de tratamento com dois depositos para

produtos quimicos, casa de quimica, laboratdrio, banheiro, vestiario e casa de bombas.

As estagdoes de tratamento de agua (ETA) convencionais sdo compostas pelas etapas de
mistura rapida, coagulagdo, floculacdo, decantagdo, desinfeccdo e fluoretacdo. Esses
processos visam, de modo geral, a remover solidos suspensos e dissolvidos na agua, além da

inativacao de microrganismos.
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Figura 47 - Sistema de Tratamento Convencional
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Fonte: https://canteirodeengenharia.com.br

Tratando-se de uma ETA convencional, a primeira etapa do tratamento ¢ a passagem pelo
gradeamento, responsavel pela retirada de solidos grosseiros, como folhas, galhos e troncos,

impedindo a entrada destes elementos no sistema.

Assim que chega a estacao, o cloro ¢ adicionado a agua (pré-cloragdo). A Cloracao ¢ realizada
com clorador a gas utilizando cilindros de 900 kg, isso facilita a retirada de matéria organica e

metais.

Em seguida ¢ feito processo de floculagdo, responsavel por promover a agregacdo de
particulas formadas na mistura rapida. Nesta unidade, ocorre apenas a formacao de flocos e
ndo a remogao de impurezas. Seu objetivo ¢ aumentar o tamanho das particulas, as quais serao

direcionadas as unidades de decanta¢do para sua remocao.
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Figura 48 - Processo de cloracao inicial ETA Figura 49 - Processo de floculagdo e decantagao

Natal de Lima ~ ETA Natal de Lima

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

Depois que as particulas estdo agrupadas em flocos maiores € mais densos, a d4gua passa por
processo de decantacdo. Na ETA Natal de Lima, essa etapa ocorre em dois tanques
retangulares (decantadores), por meio de processo fisico onde a forga gravitacional atua sobre

as particulas em suspensao.

Apoés o pré-tratamento a dgua ¢ encaminhada para a filtragdo. A 4gua passa por filtros
formados por camadas de areia grossa, areia fina, cascalho, pedregulho e carvao e sdo capazes
de reter impurezas e os flocos que passam sem decantar-se. Esta etapa tem como fungdo

primordial a remogao das particulas responsaveis pela cor e turbidez da agua.

Em seguida ¢ realizado o processo de desinfec¢do, que visa a inativagdo ou remocao de

microrganismos potencialmente patogénicos, seguido pela adi¢ao de fluor e corre¢do do pH.
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Figura 50 - Filtracdo e cloracdo complementar da Figura 51 - Desinfeccao ETA Natal de Lima
ETA Natal de Lima
N

i

Fonte: IPGC, 2022
Fonte: IPGC, 2022

A agua bruta do Ribeirdo Palmital apresenta grande quantidade de matéria organica, residuos

quimicos e alta turbidez, exigindo tratamento convencional completo, inclusive com a

aplicagdo de polimero.

Ao final do tratamento sdo realizadas andlises fisico-quimicas. As analises de rotina sdo
realizadas com comparador colorimétrico DR-890, sendo monitorados os parametros de cor,

turbidez, cloro, PH e fluor.

Por fim, a 4gua segue para os reservatdrios onde ja estara pronta para o consumo humano. Os
reservatorios (Figura 52) sdo fundamentais para garantir o menor nimero de intercorréncias
de falta de 4gua. Neles a dgua ¢ acumulada, sendo gerado um estoque disponivel para o

sistema de abastecimento.

70

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

Figura 52 - Reservatorios ETA Natal de Lima

Fonte: IPGC, 2022

A ETA possui trés reservatorios, sendo dois deles apoiados, com estrutura de alvenaria
estrutural e comunicantes, com volumes de 300 m?® e 500 m3. O terceiro reservatorio tem

volume de 150 m3, ¢é elevado e de estrutura metalica.

A estrutura fisica da ETA Natal de Lima tem boas condigdes operacionais, com casa de

quimica e equipamentos instalados em funcionamento.
7.1.2 SAA Inga

7.1.2.1 ETA Jardim Flamboyant

A ETA Jardim Flamboyant estd localizada na Rua Araguaia GA2, Jardim Flamboyant,
coordenadas geograficas 16° 7'3.37"S / 47°57'40.84"0. Foi construida no ano de 2020. E
responsavel pelo abastecimento de agua dos bairros Jardim do Ingd, Marajoara, Parque

Estrela Dalva IX Etapa A, Jockey Club e Zuleika, Chacara Marajoara e Vila Isabel.
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Figura 53 - Localizagdo ETA Jardim Flamboyant

Fonte: IPGC, 2022

A agua tratada na ETA Jardim Flamboyant tem como origem de captacdo pogos tubulares

profundos. Tem funcionamento médio diario de 21 horas/dia com 1 operador.

Segundo informagdes fornecidas pela Saneago (2022), a unidade tem capacidade nominal de

40 m3/h.

Figura 54 - ETA Compacta Jardim Flamboyant

Fonte: IPGC, 2022
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A ETA Jardim Flamboyant possui sistema de tratamento compacto, com dois depdsitos para

produtos quimicos, casa de quimica, laboratorio, banheiro, vestiario e casa de bombas.

Nas estacdes de tratamento de dgua compactas (ETAC) a agua bruta passa por processos
biologicos, fisicos e/ou quimicos a fim de cumprir os parametros exigidos pela Portaria n® 888

do Ministério da Saude, de 4 de maio de 2021, e se tornar adequada para consumo humano.

J4

Uma parte importante do funcionamento da ETA compacta ¢ a realizagdo de andlises

periddicas para checar a qualidade da 4gua tratada conforme a legislagdo.

Assim como em uma estacdo de dimensdo convencional, o processo da ETA compacta ¢é

composto de diversas etapas, como coagulacdo, floculagdo, decantagdo e filtragdo.

Todos esses passos visam eliminar sujeiras € microrganismos, bem como possiveis odores e

sabores (saiba mais aqui).

A etapa final ¢ a desinfeccao da agua. Nesta fase, a adi¢ao de cloro ¢ feita para assegurar que

quaisquer virus, bactérias e microrganismos que possam causar doengas sejam eliminados.

Figura 55 - Filtros desativados da ETA Flamboyant Figura 56 - Decantagao ETA Flamboyant

ey
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Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

Apo6s o tratamento, a dgua segue para os reservatorios onde j& estara pronta para o consumo
humano. A ETA Flamboyant possui quatro reservatdrios, sendo dois deles elevados, com
estrutura metalica e volume de 50 m?® cada e dois deles apoiados, em estrutura metalica, com

volumes de 150 m? e 50 m>.
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Figura 57 - Reservatorios ETA Flamboyant

Fonte: IPGC, 2022

As andlises da agua sao feitas em laboratorio situado no interior da ETA Flamboyant. As

instalagdes estdo em bom estado de conservacao.
7.1.3 Captacao subterranea

Segundo SNIR (2020), além da ETA Natal de Lima e ETA Flamboyant, a sede municipal,
Jardim Ingd e demais bairros sdo atendidos com um sistema de mais de 51 pogos tubulares

profundos interligados entre si, responsaveis pelo fornecimento de 249,8L/s de adgua.

Ja segundo Relatério de Fiscalizagdo da AGR (Agéncia Goiana de Regulagdao, Controle e
Fiscalizac¢ao de Servigcos Publicos), RF 0028/2016-GESB, o sistema de abastecimento de 4gua

de Luziania conta com 67 pogos tubulares profundos.

Por auséncia de fornecimento de informacgdes relativas aos pocos pela concessionaria
Saneago, nao foi possivel levantar com exatidao os sistemas de abastecimento de agua feitos

por meio de pogo subterraneo no municipio.

Quanto ao tipo de tratamento, a agua retirada dos pogos, passa por processo de cloracao antes
da distribui¢do para a populagdo. A captagdo de dgua dos pogos ¢ outorgada a SANEAGO,
pela Secretaria Estadual responsavel.
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95532331

Fonte: IPGC, 2022
Fonte: IPGC, 2022

Foi observado que alguns pocos nao possuem identificagdo, nem cercamento da area, com
condigdes gerais de limpeza e organizagdo ruim. Além disso, alguns possuem dificil acesso e

pintura desgastada, perda de revestimento, corrosao e edificacdes danificadas (Figura 60).

Figura 60 - Pogo 02 - Serrinha

Fonte: IPGC, 2022

7.1.4 Reservatorios

O municipio de Luziania conta com 46 reservatorios, totalizando um volume total de

reservacdo de 11.710 m3, cujas caracteristicas de localizagdo estdo descritas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Caracteristicas dos Reservatorios

Inicio Estrutur Capacida Camara Macro-
Endereco Localizacao Tipo Operaca Tipo a dep (m?) Posicao medica Funcio
) 0
Av. Julio
. UTM 23 K REN
Meireles, Qd-40, 180987.85 m E Pogo de 1976 Enterrad Concreto 30 1 Montant Nao Transigao
Lt-8/10, Setor N 0 e
. 8203477.09 m S Succdo
Viegas
Av. Julio
. UTM 23 K RA
Meireles, Qd-40, 183421.79 mE P 500 1976  Apoiado Concreto 500 1 Montant Nao Transi¢ao
Lt-8/10, Setor ETA e
) 8200485.05m S
Viegas
Av. Julio . Reservaca
. UTM 23 K Semi-
Meireles, Qd-40, 1 e345000mE 2P 759 1976 Enterrad Concreto 750 j Montant ey O
Lt-8/10, Setor ETA e Distribuig
. 8200488.00 m S 0 ~
Viegas ao
Av. Julio Reservaca
. UTM 23 K .
Vetreles, Q40 183449.00mE RN 1976  Elevado Concreto 200 o Momant ( :r‘é?al) -
- 8200415.00 m S P Tioule
Viegas ao
Basmnl sk
; ’ 183874.96 m E o 1969 Enterrad Concreto 350 1 Jusante Nao e
2, Setor Distrito Distribuig
8200183.03 m S 0 ~
Aeroporto ao
R;aL(iEl)gzgéthf - UTM 23 K REL Montant RGSE:'/VaGa
L . 181791.65 m E Casa de 2013 Elevado Metalico 50 1 Nao e
Mansoes Recreio e Distribuig
8200618.75m S Telhas ~
Casa de Telhas ao
Final da Rua UTM 23 K REL - Montant ~ Reservaca
Cristalina, quadra  183025.11 m E Buracao 2000 Elevado  Metilico 30 ! e Nao o/
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do CAIC, Setor  8201273.19m S Distribuig
Eng.° Jofre ao
Mozart Parada
Ruarln S;o Tg;ne UTM 23 K REL Reser/vac;a
com 1iud 530 183257.58 m E Vila 2010  Elevado Metalico 50 Jusante  Sim Lo
Paulo, Qd-20, Lt- Distribuig
. 8202049.43 m' S  Esperanca ~
1, Vila Esperanca ao
Reservacga
UTM 23 K
I;‘;foios’e?iﬁ’ 18525536 m E Selir%ha 2002  Elevado Concreto 200 M"Ie“am Sim - t‘r’i/b ,
8202596.86 m S . e
. Reservaga
. UTM 23 K Semi-
Ruzz‘;’r;’ﬂa 188123.40 m E é}?;a 2007  Enterrad Concreto 200 M"I:am Sim Dist‘r’i/b :
u 8205841.98 m S u N . uig
Avenida III, Qd- UTM 23 K
25, Parque 187580.00 m E AIR(;ArI; da 2010  Apoiado Metalico 500 Mogtant Nao Transi¢ao
Alvorada I 8206563.00 m S M
Avenida I, Qd-  UTM 23 K REL Montant Res‘(’)‘"/va@a
25, Parque 187580.00 m E Alvorada 2010 Elevado Metalico 200 . Nido Distribui
Alvorada I 8206563.00 m S . ¢
Gl?l\i]rflrgfﬁaesz Ilg)nsz UTM 23 K RAP Montant
> 189750.13mE } 2006 Apoiado Metalico 250 Nao Transi¢ao
Qd-197, Parque 2201743.08 m S Sion e
Estrela Dalva 111 )

GA\‘/enlcEa Zﬁma UTM 23 K REL Montant Reser/vac;a
uimaraes 8osd, - 1¢9750.13 m E \ 2006  Elevado Metalico 200 omtant  gim Lo
Qd-197, Parque 8201743.08 m S Sion e Distribuig

Estrela Dalva 111 ) ao
77
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Rua 1, Qd-26, UTM 23 K RAP Reservaca
Cidade Industrial . (1 Montant . o/
de Luziania 192523.58 m E Dial 2006  Apoiado Metalico 200 . Sim Distribuic
(DIAL) 8204680.14 m S 30
Rua Herculano UTM 23 K RAP Reservacga
Meireles, Qd- . Montant ) o/
130, Parque 189264.00m E Leste 2006  Apoiado Concreto 1000 . Sim Distribuic
Estrela Dalva II 8201619.00 m S Mandu a0
Rua Herculano UTM 23 K REL Reservacga
Meireles, Qd- Montant . o/
130, Parque 189264.00m E Leste 2006 Elevado Concreto 200 . Sim Distribuic
Estrela Dalva Il 8201619.00 m S Mandu 5o
Avenida
Contorno com UTM 23 K RAP —
Rua Francisco Ped4 2006 Apoiado Metalico 50 Montant Nao Transicao
Esteves Azevedo, 81280905640680(?0%158 Caixa P e ¢
Qd-241, Parque . Reuniio
Estrela Dalva IV
Rua 5 com UTM 23 K I;A(f;
. ed.
AV;,;I ngr:ugd- 188853.00 m E 2006  Apoiado Metalico 100 Moreltant Nao Transi¢ao
’ . Caixa
Estrela Dalva VII  8202062.00 m S Reunizo
UTM 23 K REL
Rua Morrinhos .. Montant . .
com Rua 1 Qd_l 186617.00 m E S30 2011 Elevado Metahco 50 e Sim Inativo
Setor Sao 8199512.00m S  Caetano
78
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Caetano

Avenida Pianco,

Area Especial, UIM 23K RAP Montant
frente 4 Qd-358, 197689 00 m E 2010  Apoiado Metalico 350 . Nao Transi¢ao
Parque Estrela 8200172' 00m S Dalva 5
Dalva V '
Avenida Pianco, Reservaci
Area Especial, UIM 23K REL Montant o/ ¢
frente a Qd-358, 187689.00 m E 2010 Elevado Metalico 200 Nao e
Parque Estrela ' Dalva 5 ¢ Distribui¢
qd 8200172.00 m S 30
Dalva V
Av. Das UTM 23 K REL Reservacga
Camélias, Qd-28, 1 Montant . o/
Setor Jardim 186531.17 m E 1d. 2009 Elevado Metalico 50 e Sim DlStrlbUI(;
Europa 8208195.32 m S Europa ao
Avenida Osfaya, UTM 23 K REL Montant Reseor/vac;a
Qd-9, Setor 187092.00 m E 1994 Elevado Concreto 200 Sim e
Cidade Osfaya ) Osfaya © Distribuig
y 8209892.00 m S ao
Rua Goias, UTM 23 K REL Reservaca
Frente da Qd- Mingone . - Montant ~ o/
207, Jardim 187012.00 m E Umuiram 2000  Apoiado Metalico 50 . Nao Distribuic
Umuarama 2 8211547.00 m S a a0
Rua Goias, UTM23 K REL 2000  Elevado Metalico 50 Mogtant Nio  Reservaga
Frente daQd- 186858 89 mE  Mingone o/
79
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209, Jardim 8211850.75m S  Prefeitura Distribuig
Umuarama ao
Rua Goias com UTM 23 K REL Reservacga
M i 18620700mE  Jadim 2000 Blevado Metilico 100 Mot Nao e
Marilia 8212595.00mS  Marilia 30
Av. Brasil com UTM 23 K REL Reservacga
Av. Brasilia, Qd- . Montant . o/
Casinhas, Jardim  186545.00mE  Casinhas 2010 Elevado  Metalico >0 e Sim Distribuig
Marilia 8213124.00 m S  do Marilia 30
Av. Da
Penetrag@o (ou UTM 23 K RAP
Rualoh areada o1 TmE 1 2010  Apoiado Concreto 200 Mot Sim - Transigio
Qd-23Jardim 821407641 mS  Planalto
Planalto
Av. Da
Penetrac;:?lo (ou UTM 23 K REL Reservacga
R‘;‘l 1112’ ’f*rr;ieda 18445017 m E I 2010  Elevado Concreto 200 M‘”;tam Nio . t‘r’i/buig
Qd-23, Jardim  8214076.41m S  Planalto io
Planalto
Av. Goigs, Qd- ~ UTM23K RAP Montant Reservacd
26, Jardim do 183906.00 m E 2000 Apoiado Concreto 1000 Sim e
g . Jd. Inga e Distribuig
8213555.00 m S ao
80
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Av. Gois, Qd- UTM23 K REL Montant Res‘(’)"/va"a
26, Jardim do 183928.00 m E 2000 Elevado Concreto 200 Sim e
Inga ' Jd. Inga e Distribuig
g 8213560.00 m S 30
Rua Botucatu, UTM 23 K RAP
Area Especial, . Montant ~ _—
Qd-104, Jardim 18345722 m E Botucaty 2000 Apoiado  Concreto 50 o Nao Transicao
do Inga 821245699 m S
Av. Danton
Jobim com Av. UTM 23 K Reservaca
Goids, Arca REL 2000 Elevado Metalico 50 Montant Nao o/
Especial, frente ~ 183679.83 mE - e Distribuig
. Zuleica .
Qd-38, Jardimdo  8213583.04 m S do
Inga
Rua 444 com UTM 23 K RAP Reservaca
Rua 384, Qd-626, . (1 Montant N o/
Parque Estrela 18346157 m E Dalva X 2006  Apoiado Metalico 700 . Nao Distribuic
Dalva X 8209403.51 m S 30
Rua 434 com UTM 23 K REL
Rua 390, Qd-597, 2006  Elevado Metdlico 2 x 200 Montant 5, Desativad
Parque Estrela 183100.00mE o .+ e 0
Dalva X 8209330.00 m S
Rua 188, Qd-267, ~ UTM23K RAP Reservaca
. Montant ~ o/
Parque Estrela 183072.00 m E 2013 Apoiado Concreto 1000 Nao e
Dalva IX ' Dalva IX e Distribuig
8212252.00 m S ao
81
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Rua 188, Qd-267, ~ UTM23K REL Montant
Parque Estrela 2013 Elevado  Concreto 200 Nao Inativo
183094.00 m E Dalva IX e
Dalva IX 8212244.01 m S
REL
Rua Araguaia, UTM 23 K Reservaca
. ETA
com Rua Guarani 2014  Elevado Metalico 50 Montant o1 of
Flamboyant, 183245.04 m E Id. e Distribuig
Riviera Paraiso ~ 8215795.78 m S Flamboya a
nt
REL
Rua Araguaia, UTM 23 K Reservacga
com Rua Guarani ETA Montant o/
Flamboyant, 183245.04 m E 1 2014  Elevado Metalico 50 . Sim Distribuic
Riviera Paraiso ~ 8215795.78 m S gp5p06va do
nt
REL
Rua Araguaia, UTM 23 K Reservaca
. ETA
com Rua Guarani 2014  Apoiado Metalico 50 Montant ;0 of
Flamboyant, 183245.04 m E Jd. P e Distribuig
Riviera Paraiso ~ 8215795.78 m S Flamboya a
nt
Rua Araguaia, UTM 23 K REL Reservacga
com Rua Guarani . - Montant . o/
Flamboyant, 183245.04 m E ETA 2014 Apoiado Metalico 150 . Sim Distribuic
Riviera Paraiso ~ 8215795.78 m S Id o
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Flamboya
nt
Parque Sol 186713.00 m E Sol 2013 Apoiado  Concreto 500 . Nao Distribuic
Nascente 8208764.00mS  Nascente 3o
Rua 6, Qd-3, UTM 23 K REL .
Parque Sol 2013 Elevado Concreto 100 Montant Nao Desativad
q 186713.00 m E Sol e o
Nascente 8208764.00mS  Nascente
UTM 23 K REL Reservaca
Residencial (1 Montant . o/
Ecoville 188505.00 m E Ecoville 2013 Elevado Metalico 50 . Sim Distribuic
8198933.00 m S 30
Av. Tiradentes
com Rua Pires do UTM 23 K Reservaga
Rio, Area REL Montant . o/
. 2013 Elevado Concreto 100 Sim C
Especial, 186001.00mE . o o e Distribui¢
Condominio 8199327.00 m S a0
Terra Park
UTM 23 K REL Reservacga
Montant o/
Parque Cerrado 182025.00 m E Parque 2015 Elevado  Concreto 200 . Distribuic
8199434.00m s  Cerrado ao
Parque Cerrado  181995.00 m E RAP 2015  Apoiado Metélico 300 Montant Reservaca
o/
83
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8199437.00 m S Parque Distribuig
Cerrado ao
Fonte: Adaptado de Plano de Saneamento Basico (2017)
84

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

7.1.5 Estacao elevatoria de agua, boosters e adutoras

A Estacdo Elevatoria ¢ o conjunto das instalagdes e equipamentos de bombeamento
destinados a transportar a agua para pontos mais distantes ou mais elevados, ou para aumentar

a pressao nas linhas de adugao.

A Estagdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) é responsavel pelo transporte de dgua bruta do
manancial até a Estagdo de Tratamento de Agua. Ja a Estagdo Elevatoria de Agua Tratada
(EEAT) tem como fung#o transportar a 4gua tratada da Esta¢io de Tratamento de Agua até os

reservatorios ou pontos mais elevados da rede de distribuicao.

O sistema de abastecimento de dgua de Luziania conta com 3 (trés) estacdes elevatorias de
agua bruta (EEAB) e 16 (dezesseis) estagdes elevatorias de agua tratada (EEAT). As

caracteristicas ¢ localizagdo de cada uma estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3 - Identifica¢do das Estagdes Elevatorias

. ~ N? de N? de Local para onde a
Identificacio Conjuntos Conjuntos 4gua é bombeada
Moto-Bombas Reservas
Sol Nascente 1 - RAP p/ REL
Jardim Planalto 2 1 RAP p/ REL
Flamboyant/Riviera 2 1 RAP p/ REL
CR Inga 2 1 RAP p/ REL
Botucatu 1 - RAP i?g?rdim
Sion 2 1 REL
Parque Alvorada 2 1 RAP p/ REL
Captacdo EEAB | 2 1 EEABII
EEAB II 2 1 ETA
ETA 2 1 REL/ETA
Vila Esperanca 2 1 Vila Esperanca
Parque Cerrado 2 1 RAP p/ REL
Parque Cerrado/Caixa de reuniao 2 1 RAP/Parque
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Cerrado
Estrela Dalva I 2 1 Estrela Dalva VII
Estrela Dalva IV/Sistema Leste 5 1 CR Leste Mandu
Mandu
Parque Estrela Dalva VII 2 1 Estrela Dalva VII
Estrela Dalva V,
Parque Estrela Dalva V 2 1 Sao Caetano e
outros
Sisterna X ) 1 Parque Estrela
Dalva
Sistema IX 2 1 RAP p/ REL

Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo AGR — RF 0028/2016-GESB (2016).

O sistema de abastecimento de 4gua é composto também por adutoras, que sdo as tubulagdes
de maior didmetro utilizadas para a conducao da dgua do ponto de captacdo no manancial até
a Estagdo de Tratamento de Agua (adutora de agua bruta), e da Estacdo de Tratamento de

Agua — ETA até os reservatorios de distribui¢io (adutora de dgua tratada).

Segundo informagdes fornecidas pela concessionaria que opera o sistema, Saneago, o
municipio de Luzidnia possui 18.266,43 metros de Adutoras de Agua Tratada (AAT) e
46.647,20 metros de Adutoras de Agua Bruta (AAB), com extensio e caracteristicas

demonstradas na Tabela 4.

Tabela 4 - Caracteristicas adutoras

Diametro (mm) Extensao(m) Material
50 2.847,28 PVC
75 15.261,71 PVC
100 9.361,45 PVC
ADUTORAS DE
AGUA BRUTA - 150 13.840,52 DEF°F°
AAB
200 748,78 DEF°F°
250 240,92 DEF°F°
250 8,48 FeF°
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300 4.338,06 FeF°
TOTAL = 46.647,20
75 3,52 PVC
150 459,28 FeF°
150 4,70 DEF°F°
200 1.528,80 DEF°F°
~ADUTORAS DE 250 548,23 F°F°
AGUA TRATADA -
AAT 250 51,25 DEF°F°
300 7.201,30 F°F°
350 1.685,98 F°F°
500 6.783,37 F°F°
TOTAL = 18.266,43

Fonte: Saneago (2016).

7.1.6 Rede de distribuicao

A Rede de Distribui¢do de Agua (RDA) é definida como o conjunto de tubulagdes e 6rgios
acessorios destinados a atender e conduzir agua para os pontos de consumo de uma populagdo

(prédio, industrias etc.), de forma continua, em quantidade, qualidade e pressao adequadas

Representam, aproximadamente, 50 a 75% do custo total do sistema de abastecimento de
agua. Apesar de ser o componente de maior custo de implantagdo do sistema de
abastecimento de dgua, normalmente a RDA contém menos de 2% do volume total de agua

do sistema.

O conjunto de tubos e conexdes assentados com a finalidade de transportar um fluido ou uma
mistura deles de um ponto a outro, chamados tubulagdes, sdo fabricados geralmente de ferro
fundido ductil, policloreto de vinila (PVC) e polietileno (PE). Além desses materiais, também
sdo utilizadas tubula¢des de ago com junta soldada ou elastica, ferro fundido cinzento, PVC

refor¢ado com fibra de vidro e poliéster refor¢cado com fibra de vidro e fibrocimento.

Segundo SNIS (2020), no municipio de Luzidnia, sdo mais de 800 km de redes de distribui¢ao

de 4dgua e adutoras e mais de 57 mil ligacdes de agua que garantem atendimento da populagao.
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Segundo dados fornecidos pela Saneago, a rede de distribuicao ¢ composta pelas tubulagdes

descritas na Tabela 5.

Tabela 5 - Caracteristicas da rede de distribui¢ao

Diametro (mm) Extensao (m) Material Kl;iex?:léa(:ii:
50 646.760,43 PVC 15
75 78.719,47 PVC 15
100 35.385,24 PVC 15
150 2.371,27 PVC 15
200 4.497,18 PVC 15
250 1.669,95 PVC 15
50 4.826,79 C.A. 15
75 1.013,57 C.A. 15
150 2,72 F°F° 15
250 158,54 F°F° 15
150 25.660,47 DEF°F° 15
200 12.736,19 DEF°F° 15
250 3.986,80 DEF°F° 15
300 2.320,08 DEF°F° 15
TOTAL = 820.108,70

Fonte: Saneago (2016).

7.1.7 Sistema Corumba IV

A construgdo do Sistema Corumba IV teve inicio no ano de 2011 e custo total de R$ 440
milhdes, at¢ o momento. O sistema de captacdo e tratamento de 4agua entrou em

funcionamento em 06/04/2022.

A obra se deu por meio de parceria entre as companhias de Saneamento Ambiental de Brasilia
(Caesb) e da Saneamento de Goias (Saneago), com recursos do Estado e da Unido, por

intermédio do Ministério das Cidades.
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O sistema tem capacidade de vazao de 2,8 mil litros por segundo de agua tratada, com
potencial de abastecimento de cerca de 1,3 milhdo de moradores. Com um modelo em duas
fases, o volume maximo de abastecimento pelo Corumba IV pode chegar a 5,6 mil I/s, e cada

unidade federativa recebera metade do total gerado.

No Estado de Goias, o sistema atendera os municipios de Luziadnia, Valparaiso de Goias,
Cidade Ocidental, Novo Gama, Gama e Santa Maria. J4 no Distrito Federal a previsdo ¢

abastecer cerca de oito cidades.

O SAA Corumbad inclui uma estagdo de tratamento e duas elevatorias de agua bruta (EEABI e

EEAB?2), adutoras, linhas de transmissao e subestagdes elétricas de 138 mil volts.

Figura 61 - Sistema de Abastecimento de Agua Corumba IV

Cithiste Ocigariial

Luzidia

Fonte: SNIS, 2020.

7.1.8 Area Rural

Pelo menos 30 milhdes de pessoas moram em zonas rurais, de acordo com o ultimo censo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essas pessoas sofrem com a dificuldade
de acesso a infraestruturas, incluindo a falta de saneamento basico. Como um todo, a falta de

abastecimento com agua potavel atinge pelo menos 34% dos brasileiros.

Segundo SNIR (2020), a zona rural do municipio de Luzidnia tem populagdo estimada de

6.354 habitantes, sendo 44,71% atendidos pelo sistema de abastecimento de dgua. Apesar de
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baixo, o percentual estd acima da média estadual e nacional, que ¢ de 34,12% e 30,14%,

respectivamente.

Quando falamos em abastecimento de 4gua nas areas rurais, menos de 30% das residéncias
estdo conectadas a alguma rede. A maior parte do fornecimento de agua potavel ¢ obtida a

partir de pogos, cisternas e das nascentes de rios.

Naturalmente, a maior parte das casas em zonas rurais estd distante de centros urbanos. Além
disso, cada propriedade também costuma ficar longe uma da outra. Com isso, levar as

tubulacdes dos sistemas publicos de abastecimento de dgua fica muito mais dificil e oneroso.

Outro agravante ¢ a quantidade de rios intermitentes ou temporarios somado ao grande

numero de moradias irregulares e propriedades sem regularizagdo fundiaria.
7.1.9 Resumo das deficiéncias do Sistema de abastecimento de agua

Segundo um estudo de 2020 do instituto Trata Brasil, 38,3% da agua potavel e tratada ¢
perdida pelo caminho das estag¢des até a casa dos cidaddos, ou seja, a cada 100 litros, 38 ndo

chega ao seu destino.

A perda de dgua no sistema de abastecimento de 4gua ¢ um problema frequente e gera

grandes prejuizos financeiros e também de recursos hidricos.

Segundo SNIR (2020), a concessionaria de dgua (Saneago) declarou perdas de dgua da ordem
de 41,91% no municipio de Luzidnia, percentual acima da média nacional e que merece

atencao.

Os motivos dessas perdas podem ser diversos, entre eles, ligagdes clandestinas, erros de

medicao, ligagdes nao cadastradas e até mesmo vazamentos.

Reduzir as perdas de agua ¢ tarefa essencial para as empresas prestadoras do servico de
abastecimento. De acordo com o Instituto Trata Brasil, uma reducao de 10% nos indices de

perdas agregaria R$ 1,3 bilhdo a receita operacional do abastecimento.

Em diversos pontos de captagdo e tratamento visitados verificou-se vazamentos,

provavelmente relativos a falta de manutengao e troca de valvulas (Figura 62 e Figura 63).
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Figura 62 - Vazamento EEAB 1

Fonte: IPGC, 2022

Figura 63 - Vazamento ETA Natal de Lima

Fonte: IPGC, 2022

Outro problema identificado, ¢ a falta recorrente de agua em algumas regides do municipio.
Segundo a Saneago, a falta de dgua esta relacionada a furto de equipamentos, em 80% dos
casos; seguido de falta de energia e algumas vezes, mas em menor percentual, a problemas

técnicos internos da operagao.

91

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o sistema de esgotamento sanitario o SNIS (2020) define que “pode ser entendido como
conjunto de infraestruturas, equipamentos e servigos, nesse caso, com o objetivo de coletar e
tratar esgotos domésticos € com isso evitar a proliferacdo de doencas e a poluicdo de corpos

hidricos apos seu lancamento na natureza”.

Continua ainda explicando que “o sistema de esgotamento sanitario convencional consiste em
duas etapas principais. A coleta ¢ feita por uma rede de tubulagdes que conecta a fonte
geradora dos esgotos domésticos (casas, prédios, edificios comerciais) & uma Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE), onde boa parte dos poluentes sdo removidos da agua até que
sejam atingidos limites seguros para o lancamento do esgoto tratado em um rio ou lago,

também chamados de corpos receptores”.

De acordo com o SNIS (2020, apud INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO, 2022) apenas
20,23% da populagdo total de Luziania tem acesso aos servicos de esgotamento sanitario. A

média do estado de Goids ¢ 68,53% e do pais 66,04%.

Figura 64 - Acesso ao Sistema de Esgotamento Sanitario

©

POPULACAO ATENDIDA POPULACAO URBANA POPULACAO RURAL
COM ESGOTO ATENDIDA COM ESGOTO ATENDIDA COM ESGOTO

42.791 42.791 0
HABITANTES HABITANTES

MUNICIPIO: 20,23% MUNICIPIO: 21,60% MUNICIPIO: ?

42.791 habitantes 42.791 habitantes I

] I ESTADO: 3.23%

ESTADO: 68,53% ESTADO: 74,79% 11.669 habitantes

4.138.973 habitantes 4.127.304 habitantes -

I 1 PAIS: 13,56%

PAIS: 66,04% PAIS: 71,82% 2.267.053 habitantes
114.615.022 habitantes 112.347.969 habitantes

Fonte: SNIS, 2020.

Segundo o Atlas Esgoto ANA (2013 apud INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO, 2021),
Luziania possui 32,17% de seu esgoto manejado de forma adequada, por meio de sistemas
centralizados de coleta ¢ tratamento ou de solucdes individuais. Do restante, 67,83% nao ¢

tratado nem coletado.
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Figura 65 - Coleta x Tratamento

Municipio Estado Pais

indice sem atendimento sem Coleta e sem

67,83% 27.83% 20,95%
Tratamento
indice de Atendimento por Solugéo Individual 13,17% 9,76% 7.83%
indice de Atendi 1 Colet:
ndice de Atendimento com Coleta e sem B 3.86% 20,04%
Tratamento
indice de Atendimento com Coleta e com 19% 53.91% 35.21%

Tratamento

Fonte: ANA, Atlas Esgoto 2013 (apud INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO, 2022).

No municipio de Luzidnia existem duas Esta¢cdes de Tratamento de Esgoto Coletivo (ETE’s).
Nas localidades urbanas mais adensadas, os esgotos gerados pela maior parte dos moradores
sao conduzidos para as ETE’s, porém existem diversas residéncias e unidades comerciais que

possuem fossas. As ETE’s sdo:
e ETE Luziania
e ETE Inga

Figura 66 - Estagdo de Tratamento de Esgoto Luzidnia

Fonte: Google Earth, 2022.
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Figura 67 - Estacdao de Tratamento de Esgoto Inga

ETE Inga b

Fonte: Google Earth, 2022.
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O tratamento do esgoto nessas unidades ocorre através de processos fisicos, quimicos ou

biologicos e removem as cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao ambiente o produto final,

efluente tratado, em conformidade com os padrdes exigidos pela legislagio ambiental. Para

garantir a efetividade do tratamento, sdo realizadas analises periddicas

O SNIS traz dados anuais do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Valparaiso de

Goids, que sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Dados do Sistema de Esgotamento Sanitario

2014 2015 2016 2017

2018

2019

2020

Populacao
total do
municipio
(Fonte:
IBGE)

191.139 194.039 196.864 199.615

205.023

208.299

211.508

Populagao

urbana do

municipio
(Fonte:
IBGE)

178.299 181.005 183.640 186.206

191.251

194.307

197.300

irGcC
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Populagao
total atendida
com
esgotamento
sanitario

31.694

32.304

33.432

34.380

38.795

40.609

42.791

Quantidade
de ligacdes
totais de
esgoto

9.013

9.298

9.594

9.967

12.397

13.187

13.310

Quantidade
de ligagdes
ativas de
esgoto

8.966

9.246

9.539

9.918

11.243

12.088

12.793

Quantidade
de economias
ativas de
esgoto

10.671

10.894

11.267

11.545

12.682

13.536

14.208

Extensao da
rede de
esgoto (km)

100,76

100,76

100,81

100,81

100,81

100,81

100,81

Volume de
esgoto
coletado
(1.000
m?>/ano)

1.566,06

1.513,44

1.501,26

1.490,48

1.553,75

1.633,76

1.734,36

Volume de
esgoto
tratado
(1.000
m?/ano)

1.566,06

1.513,44

1.501,26

1.490,48

1.553,75

1.633,76

1.734,36

Volume de
esgoto
faturado
(1.000
m?>/ano)

1.566,06

1.513,44

1.501,26

1.490,48

1.553,75

1.633,76

1.734,36

Fonte: SNIS, 2022.
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7.2.1 Sistema ETE Rio Vermelho

Segundo o Relatério de Analise da Situacao Operacional (RASO) emitido pela Saneago para
o sistema de esgotamento sanitario de Luziania, o inicio do funcionamento do sistema se deu

no ano de 2002.

7.2.1.1 Estacdo de tratamento de efluentes

A Estacdao de Tratamento de Esgoto (ETE) Rio Vermelho estd localizada no Setor Sul II —
Area Especial, as margens do Rio Vermelho, coordenadas geograficas: 16°16'34.23"S /
47°56'52.52"0. Teve sua operacao iniciada em 2002, tem funcionamento médio diario de 24

horas, contando com um funciondrio da Saneago atuando no local.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Rio Vermelho opera recebendo os efluentes do
denominado Sistema Rio Vermelho, composto por 100 km de redes coletoras e onze mil

ligagdes domiciliares. A unidade possui tratamento secundario de esgoto.

De acordo com Relatério de Esgotamento Sanitario (Atlas Esgoto,2017), a eficiéncia no
tratamento quanto a remocao de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ¢ de 67,0%, o que
significa que o tratamento consegue remover a maior parte da matéria organica presente no

efluente.

Segundo dados do Atlas Esgoto (ANA, 2017), a ETE Rio Vermelho recebe uma vazao
afluente de 53,4 L/s, com Carga DBO de 1.801,0 kg/dia e devolve ao meio ambiente Carga
DBO de 594,3 kg/dia.

O tratamento de esgoto na ETE ¢ feito por meio de duas lagoas anaerdbias e trés lagoas
facultativas. Esse tipo de tratamento ¢ uma das solugdes técnicas mais economicas quando se

dispde de grandes areas.

Ao chegar a estacdo, ¢ medida a vazao do efluente na calha Parshall e em seguida ele passa
pelo tratamento preliminar composto pelas etapas de gradeamento e desarenacdo e chega ao
pogo de succdo. Dai segue para tratamento nas lagoas anaerobicas e posteriormente para as

lagoas facultativas.
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Na primeira lagoa, predomina o processo anaerobio, ocorre a retengdo e a digestao anaerobia
do material sedimentdvel. Na segunda com processo aerdbio, ocorre a degradacdo dos

contaminantes soliveis e contidos em particulas suspensas muito pequenas.

Figura 68 - Lagoa Anaerdbica Figura 69 - Lagoa Facultativa

Fonte: IPGC, 2022

Fonte: IPGC, 2022

O corpo receptor do esgoto tratado ¢ o Rio Vermelho. As coordenadas de disposi¢do final do

efluente de montante sdo: 16°16'31.69"S/ 47°56'55.86"0.

Figura 70 - Local Langamento Rio Vermelho Figura 71 - Processo erosivo Rio Vermelho

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

O local de lancamento do esgoto tratado estd comprometido por processos erosivos com agao

progressiva, necessitando de a¢des imediatas para paralisagdo do processo. Os problemas
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erosivos decorrem, principalmente, de agdes externas, porém sao agravados pela falta de

protecdo (gabido/escada de dissipag@o) no ponto de desdgue da ETE.

Figura 72 - Méquinas trabalhando na contengao de processo erosivo no Rio Vermelho

=
Fonte: IPGC, 2022

Neste manancial hé a presenca de focos de contaminagdo, a montante do ponto de langamento
de esgoto tratado da ETE, provenientes de atividades agropecudrias e langamento de esgoto
doméstico sem tratamento. Ha presenca de mata ciliar preservada em alguns trechos e ndo foi

constatada a existéncia de nenhum programa de recuperagdo neste manancial.

7.2.1.2 Rede coletora, interceptores e emissarios

A rede coletora de esgoto existente ¢ composta de tubos de Manilha de Barro Vidrado
(MBYV), com diametro predominantemente de 100 mm, com pequena extensao com diametro

de 200 mm.

A rede se encontra a uma profundidade média de 1,20 m e a distdncia média entre os Pocgos de
Visita (PV) é de 60 m. A topografia na qual a rede se encontra implantada ¢ levemente
inclinada (50%), com ocorréncias de topografia plana (25%) e também acidentada (25%). O
subsolo caracteristico onde a rede coletora se encontra ¢ predominantemente arenoso (60%),
havendo também parte de subsolo argiloso (15%) e pouco consistente (25%). A manutencao
das redes ¢ feita pela Saneago com a utilizacdo de Caminhdo acoplado com Jet Way (jato de
alta pressdo para desentupimento das redes) e também pelo sistema convencional com a

utilizag¢do de varetas.
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7.2.1.3 Estagao elevatéria de esgoto

As EEE sdo unidades que compdem o sistema de tratamento de esgotos equipadas com
bombas hidraulicas e tanques que t€m a fungdo de elevar a pressdo do esgoto permitido seu
bombeamento de areas mais baixas para outras mais altas. O sistema ETE Rio Vermelho

possui uma estagdo elevatoria de esgoto (EEE) localizada no Setor Sul Il — Area Especial.

Figura 73 - Estacao Elevatoria de Esgoto

Fonte: IPGC, 2022

A EEE tem 12 m? e comporta 3 conjuntos motor-bomba de 30 KW cada um, recalcando uma
vazdo de 68 1/s a uma altura manométrica de 30 mca (metros de coluna d’agua). O sistema ¢
automatizado, possui gradeamento e, no caso de eventuais extravasamentos, o corpo receptor

¢ o Rio Vermelho.
7.2.2 Sistema ETE Raquel Pimentel

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Raquel Pimentel estd localizada na Rua 7, Vila
Saionara, Jardim Inga, coordenadas geograficas: 16° 6'41.79"S / 47°57'38.14"0. Teve sua
operag¢do iniciada em 2017, tem funcionamento médio diario de 24 horas, contando com um

funcionario da Saneago atuando no local.
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Figura 74 - ETE Raquel Pimentel

Fonte: IPGC, 2022

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Raquel Pimentel opera recebendo os efluentes do
denominado Sistema Inga, que ¢ composto por rede coletora de PVC, estagcdo elevatoria,

reatores compactos, queima de biogds e caixas de areia.

Atualmente o sistema atende cerca de 2000 ligagcdes do Condominio Raquel Pimentel com
previsdao de atendimento para 3000 ligagdes, o que corresponde a uma vazdo de
aproximadamente 5 L/s. A unidade possui tratamento tercidrio de esgoto e é responsavel por

atender basicamente os condominios ao seu redor

A ETE Raquel Pimentel ¢ do tipo Compacta com Reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge
Blanket), também conhecidos como RAFA (reator anaerobio de fluxo ascendente) + FBASN
(filtro aerado submerso nitrificante) + DS (decantador secundario) + UV (radiagdo

ultravioleta).

De acordo com o Centro Experimental de Saneamento Ambiental (s.d.):

O Reator UASB ¢ uma tecnologia de tratamento bioldgico de esgotos baseada na decomposi¢ao
anaerobia da matéria organica. Consiste em uma coluna de escoamento ascendente, composta de
uma zona de digestdo, uma zona de sedimentagdo, ¢ o dispositivo separador de fases gés-solido-
liquido. O esgoto aflui ao reator e apds ser distribuido pelo seu fundo, segue uma trajetoria
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ascendente, desde a sua parte mais baixa, até encontrar a manta de lodo, onde ocorre a mistura, a
biodegradacido e a digestdo anaerdbia do contetido organico, tendo como subproduto a geragdo de
gases metano, carbdnico e sulfidrico. Ainda em escoamento ascendente, e através de passagens
definidas pela estrutura dos dispositivos de coleta de gases e de sedimentagdo, o esgoto alcanca a
zona de sedimenta¢do. A manutencdo de um leito de solidos em suspensdo constitui a manta de
lodo, e em funcdo do fluxo continuo e ascendente de esgotos, nesta é que ocorre a decomposi¢ao
do substrato orgénico pela acdo de organismos anaerobios.

O tratamento completo contempla o pré-tratamento com o gradeamento e caixa de areia,
seguido por uma estagdo elevatdria que envia o efluente para o tratamento secundério e
terciario. Este ¢ composto pelo reator UASB + FBASN. Na sequéncia, passando para a etapa
de polimento, o material segue para o decantador secundario e entdo para o sistema de

desinfeccao (UV).

Figura 75 - Reatores ETE Raquel Pimentel Figura 76 - EEE ETE Raquel Pimentel

Fonte: IPGC, 2022
Fonte: IPGC, 2022
Esse tipo de tratamento tem vantagens como a ndo dependéncia de energia elétrica, o que
diminui os gastos operacionais; digestao do lodo no reator, permitindo estabilizag¢ao e reducao
do volume de lodo a ser destinado; reducdo da area de implantagdo e operagdo relativamente

simplificada.

Contudo, esse sistema também apresenta algumas desvantagens como a geragao de maus
odores, devido a producao de gas Sulfidrico (H2S); a producao de Metano (CH4), gas que tem
um poder estufa 20 vezes maior que o CO2; dificuldade de remocdo de escuma, o que pode
obstruir as pecas internas do reator; ¢ a sensibilidade do reator a rotina operacional. Para

reduzir os efeitos do gas metano, na ETE ocorre a queima do biogas.
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Figura 77 - Queimador de biogas

Fonte: IPGC, 2022

O langamento do efluente tratado ¢ feito no Ribeirdo Saia Velha, curso d’4agua que divide o

municipio de Luziania de Cidade Ocidental.

Figura 78 - Langamento Ribeirdo Saia Velha

18 de out de 2022 17:12:15
23K 183661 8216075

Fonte: IPGC, 2022

102

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

7.2.3 Sistema Individual de Tratamento de Esgoto

O sistema de tratamento individual mais comumente utilizado, ¢ do tipo fossa séptica e
sumidouro, porém ¢ importante lembrar que esta ¢ uma solugdo paliativa para as regides onde

o servico publico de esgotamento sanitario ainda ndo estd disponivel.

Também conhecida como decanto-digestor ou tanque séptico, a fossa séptica ¢ um método de
tratamento individual de esgotos, utilizado por comunidades que dispdem de consumo
relativamente pequeno de adgua e empregadas em areas urbanas carentes de rede coletora

publica de esgoto sanitario.

Segundo Avila (2005), a aplicagio de tecnologias em tratamento de esgotos deve ser
adequada a realidade do Brasil, e a aplicagdo de sistemas funcionalmente simples pode

evidenciar-se vantajosa perante as condigdes ambientais, culturais, e econdmicas do pais.

Fossas sépticas podem ser consideradas como unidades que fazem o tratamento primario do
esgoto doméstico. Segundo norma ABNT NBR 7229/1993, a fossa séptica ¢ uma unidade
cilindrica ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por
processos de sedimentagdo, flotacdo e digestdo, ou seja, as fossas sépticas t€m o papel de
separar a matéria organica presente nas particulas solidas e digeri-la anaerobicamente. Logo
depois, o efluente pode ser lancado em receptores, como sumidouros ou valas de infiltracao,

onde ¢ filtrado por elementos naturais como cascalho e areia.
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Figura 79 - Esquema Demonstrativo de Fossa Séptica e Sumidouro de uma Residéncia

Fonte: GLEV, https://www.facebook.com/Arquitetural 1/photos/pcb.2377899655559380/2377886318894047.

Tendo em vista a escassez de sistema de esgotamento sanitario no municipio de Luziania, a
maioria dos bairros utiliza sistemas individuais de tratamento de efluentes, de forma que cada

edificacdo possui o seu sistema.

Os novos empreendimentos instalados no municipio, em locais sem disponibilidade de rede

de coleta de esgotos, também adotam o sistema individual de tratamento (Figura 79).

O grande problema deste tipo de sistema de tratamento ¢ que, na maioria das vezes, ele ndo
executado e dimensionado adequadamente. resultando em contaminagao do solo, carreamento
de materiais, desabamento da fossa, contaminac¢do das dguas subterraneas, sendo este tltimo
de fundamental relevancia, visto que o municipio se utiliza de pocos para o abastecimento de

agua da populagdo.

E possivel identificar fossas espalhadas por toda a extensdo do municipio. Verificou-se que,
naquelas que possuem tratamento, este ¢ feito, muitas vezes, por meio de tanque séptico
inadequado ou langamento em valas a céu aberto. Isto significa que este residuo ¢ langado in
natura no solo, sistema de drenagem pluvial ou a céu aberto, levando a contaminagdo do

lencol fredtico em diversos pontos do municipio.
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7.2.4 Area Rural

Tendo em vista a baixa densidade populacional da zona rural, a implantagdo de sistema
coletivo de esgotamento sanitirio ndo tem viabilidade técnica nem econdmica, sendo
necessario adotar solugdes individuais de coleta e tratamento de efluentes, ou seja, através do

sistema de fossas sépticas/sumidouros.

Quando implantado adequadamente, esse tipo de estrutura garante boa eficiéncia de
tratamento, porém os custos de sua instalacdo ficam sob responsabilidade dos proprios

moradores ou através de programas especificos para o tema.

A Politica Federal de Saneamento Basico, instituida pela Lei 11.445/2007, tem como uma de
suas diretrizes a garantia de meios adequados para o atendimento da populacao rural dispersa,
mediante a utilizacdo de solu¢des compativeis com suas caracteristicas economicas e sociais

peculiares.

De acordo com o Plansab, a coordenacdo do Programa de Saneamento Rural ¢

responsabilidade do Ministério da Saude por meio da Fundag¢ao Nacional de Satude (Funasa).

A respeito desse tema, dentro dos programas da Funasa de melhorias sanitarias que também
podem ser adotados pelos moradores da zona rural, cita-se como exemplo o Mddulo Sanitario

Domiciliar.
7.2.5 Resumo das deficiéncias do Sistema de esgotamento sanitario

Em muitas cidades o sistema sanitario ¢ muito precario, muitas vezes devido a falta adequada
de planejamento urbano. Em razdo disso, o esgoto doméstico ¢ jogado diretamente nos rios
sem receber o devido tratamento. A situacdo ndo ¢ diferente no municipio de Luziania, que
devido a escassez de rede de esgotamento sanitario acaba fazendo a disposi¢ao do efluente de

maneira inadequada.

Dados do IBGE (2010) mostram que no municipio de Luziania a maior parte do esgoto

gerado ¢ destinado a fossas rudimentares (Figura 80), ou seja, ndo ¢ tratado adequadamente.
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Figura 80 - Forma de Esgotamento Sanitario
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Fonte: IPGC, 2022

O esgoto nao tratado ¢ um dos principais causadores da proliferacdo de inumeras doengas
parasitarias e infecciosas, além da degradacao do corpo da agua. Este tipo de poluicao
também causa o mau cheiro e o desenvolvimento de microrganismos nos rios, facilitando a

proliferacdo de doengas em casos de enchentes. (BAPTISTA,2017).

Outro problema muito ocorrente nas grandes cidades refere-se aos produtos quimicos que as
industrias despejam na rede de esgotos e nos rios, pois também provocam a morte de peixes €
de outros tipos de vida que costumam habitar as aguas dos rios. Embora esta pratica seja
crime ambiental no Brasil, ainda ¢ muito comum, principalmente, em locais onde a

fiscalizagdo do poder publico ndo existe ou ¢ ineficiente (BAPTISTA,2017).

Segundo dados da Saneago, o principal problema operacional nos sistemas de tratamento de
esgoto ¢ o furto de equipamentos. A operacdo ¢ muitas vezes interrompida por extravio de

pecas, bombas e outros dispositivos.

Foi identificado ainda pontos de langamento de efluente sem tratamento, entre eles, o Cérrego
Saia Velha, onde foi observado formagao de espuma, mal cheiro e provavel contaminacao

(Figura 81 e Figura 82).
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Figura 81 - Lancamento efluente inadequado Figura 82 - Langcamento efluente inadequado

Ribeirdo Saia Velha (vista 1) Ribeirdo Saia Velha (vista 2)

£

Fonte: IPGC, 2022

7.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme a Politica Nacional de Saneamento (2007), os servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos sdo servigos publicos de saneamento bésico, tratando-se, portanto, de

servicos essenciais a populacao por estarem ligados diretamente com a sua saude.

A Resolugado CONAMA ne 005/1993 define residuos sélidos como:

Residuos nos estados solido e semi-solido que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigos de varri¢do. Ficam incluidos nesta
defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagcdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente invidveis em face a melhor
tecnologia disponivel.

A legislacdo brasileira que dispde sobre o manejo e tratamento dos residuos solidos ¢
relativamente nova. Em 2022, a Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei n°® 12.305/2010 —

completou 12 anos, e muito ali exposto ainda estd por ser aplicado.

Segundo Art. 3° inciso I, alinea ¢, da Lei n® 11.445/2007, com redagdo dada pela Lei n°
14.026/2020, os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos sdo aqueles
constituidos pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagao
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos solidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana;
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7.3.1 Caracterizacao dos residuos sélidos

O servigo de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos em Luzidnia ¢ de competéncia da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e da Secretaria de Meio Ambiente,

respectivamente.

De acordo com dados do SINIR, o municipio de Luziania atendeu, no ano de 2020, 93,28%

dos domicilios com servigo de coleta, enquanto a média estadual ¢ de 92,52%.

Figura 83 - Populagdo atendida com Coleta de Residuos Domiciliares
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MUNICIPIO:
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PAIS

Fonte: SINIR, 2020.

Quanto a massa coletada per capita, o SINIR indica que o municipio de Luziania coleta, por

dia, 0,8 kg de residuo por habitante.
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Figura 84 - Massa Coletada Per Capita
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Fonte: SINIR, 2020.

Segundo Abrelpe (2021), a pandemia trouxe mudancas significativas na dinamica de geracao
de residuos com relevante impacto para os servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos. Antes do periodo da pandemia, a geracdo de residuos acontecia de maneira
descentralizada e em diferentes regides (escritorios, escolas, centros comerciais etc.). Com a
maior concentracdo das pessoas em suas residéncias, observou-se uma migracdo da geracao

de residuos para estes locais, atendidos diretamente pelos servigos de limpeza urbana.

Dados apurados pela Abrelpe (2021) mostram que a geragao de RSU no pais sofreu influéncia
direta da pandemia da COVID-19 durante o ano de 2020, tendo alcangado um total de
aproximadamente 82,5 milhdes de toneladas geradas, ou 225.965 toneladas diarias. Com isso,

cada brasileiro gerou, em média, 1,07 kg de residuo por dia.

Figura 85 - Geracdao de RSU no Brasil e Regides (Kg/hab./dia)

NORTE 0,898

NORDESTE 0,971

CENTRO-OESTE 1,022

SUDESTE 1,262

SuUL

BRASIL . 1,087

Fonte: Abrelpe, 2021.
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7.3.2 Residuos de limpeza urbana

Quanto aos servigos de limpeza urbana, o municipio executa os servicos de poda e de limpeza
de areas publicas e particulares. J& os servigos de varri¢ao, rogagem e capina sdao executados
por empresa terceirizada, através do Contrato n° 067/2019 com a empresa Quebec

Construgdes e Tecnologia Ambiental — CNPJ 26.921.551/0001-81.

Segundo dados fornecidos pela prefeitura, a varricdo das vias publicas ¢ executada de modo
mecanizada ¢ manual, sendo a média mensal de 6,0 km de varri¢do manual ¢ 2,1 km linear de
varricdo mecanizada. A equipe de varrigdo ¢ composta por 46 pessoas e atende todo
municipio. Nao ha controle quanto ao volume total coletado e o material coletado ¢ destinado

ao lixdo.

Os servicos de rocagem e capina consistem na retirada de vegetacdo daninha, evitando a
expansdo e crescimento de pragas e no corte de vegetacao, deixando no tamanho ideal tanto a
grama quanto o capim. A frequéncia e cronograma de execucao sdao definidos pela Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Urbano, conforme necessidade do o6rgdo. O servigo ¢
realizado por duas equipes com 8 pessoas cada e com auxilio de 1 pa carregadeira e 1
caminhdo em cada equipe. Nao hé controle do peso do residuo coletado, o material coletado ¢

destinado ao lixdo.

O servico de poda de arvores mantém a harmonia dos ambientes e ajuda no crescimento
saudavel da vegetacdo, porém o crescimento exagerado das arvores pode causar diversos
problemas como, curto circuito em fios elétricos, derrubada de galhos e folhas sujando e até
mesmo danificando objetos que estejam abaixo da arvore e risco de queda durante uma
tempestade. No municipio sdo 2 (duas) equipes de poda, uma em Luziania e uma no Jardim
Ingé, sendo retirado em média dois caminhdes de residuos, com média de poda de 80 (oitenta)

arvores por més. O residuo gerado ¢ destinado ao lixdo, ndo havendo controle do volume.
7.3.3 Residuos domiciliar e comercial

O servigo de coleta e transporte de residuos solidos urbanos do municipio ¢ realizado pela
Quebec Construgdes e Tecnologia Ambiental — CNPJ 26.921.551/0001-81, empresa

contratada através de licitacdo, para a prestacdo dos servicos (Contrato n° 066/2019).
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A coleta de residuos solidos urbanos atende todos os domicilios residenciais, condominios e
loteamentos fechados. No caso de condominios e loteamentos fechados a coleta ndo ocorre na

parte interna, € feito a coleta em contéineres localizados na parte externa do empreendimento.

Nao ¢ realizada a coleta de residuos comerciais pela coleta regular. Cada comércio ¢

responsavel pela destinagdo do proprio residuo.

Figura 86 - Disposicdo de residuos comerciais para Figura 87 - Disposi¢ao de residuos comerciais
coleta em drogarias para coleta proximo a comércios

¥

'i llui;... X

Fonte: IPGC, 2022

Fonte: IPGC, 2022

As maiores parcelas de residuos geradas no municipio provém de atividades domiciliares e do
comércio. A composi¢do ¢ basicamente de lixo organico, materiais como pléstico, papel e

outras embalagens.

A coleta de lixo ¢ realizada em todo perimetro urbano, estabelecido em contrato com rotas e
frequéncias fixas, havendo coleta didria no Centro e alternada nos demais bairros. Nao sdo

atendidos pelo sistema de coleta a zona rural e as vias desprovidas de pavimentacao asfaltica.

Em diversos pontos, nota-se o descaso por parte da populagao quanto ao acondicionamento e
disponibilizacdo adequada dos residuos para coleta. Além do aspecto visual negativo, isto
gera diversos problemas publicos como prejuizos a saude publica pela exposi¢cdo do material,
acesso facilitado aos animais que rompem as embalagens, carreamento dos residuos ao longo
das vias (pelo vento e/ou chuva), entupimento das galerias de aguas pluviais e problemas
ambientais quando esse material ¢ levado para as margens dos cursos d’agua e reservas.
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Figura 88 - Acondicionamento inadequado de Figura 89 - Acondicionamento inadequado de
lixo as margens de uma rodovia lixo em lote baldio

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

Também sdo coletados os residuos provenientes do servigo de varri¢do, rocagem e poda. Nao
ha controle do volume gerado na zona rural, uma vez que o residuo ¢ coletado juntamente

com os RSU gerados na zona urbana da cidade.

Na zona rural ¢ feito coleta em pontos de descarte estabelecidos pela prefeitura, a coleta
nesses locais acontece 1 (uma) vez por semana, geralmente aos sabados com caminhdo
basculante. A maioria dos moradores levam os residuos até os containers existentes nesses

locais. Os pontos de coleta ficam a cerca de 20 km da regido urbana.

Durante a visita ao municipio foi possivel observar que todos os trabalhadores da limpeza
urbana estavam uniformizados e utilizando os equipamentos de prote¢do individual

necessarios, com botinas, chapéus com protetor de nuca e luvas.

A equipe utilizada para o servigo de coleta ¢ dividida entre os distritos do centro de Luziania e
Inga. A frota utilizada para a coleta é composta por 8 (oito) caminhdes compactadores e mais
1 (um) veiculo reserva, utilizado quando da manuten¢do e/ou parada de algum outro veiculo.
Os veiculos utilizados tém capacidade de 15 m? e cada equipe € composta por uma guarni¢ao

com 1 motorista e 4 coletores.
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Figura 90 - Caminhao compactador utilizado na coleta de residuos solidos urbanos

Fonte: IPGC, 2022

A quantidade de residuos urbanos coletados em Luziania nos anos de 2019, 2020 e 2021 sao
demonstrados na Tabela 7. E possivel verificar que a média mensal de residuos coletados no
municipio € de 3.553,92 ton./més. Considerando a populacao estimada na zona urbana para o
ano de 2021, conforme IBGE (200.226 habitantes), tem-se a geracdo de aproximadamente

0,59 kg/hab.dia.

Tabela 7 - Quantidade de residuos solidos urbanos coletado em Luzidnia de 2019 a 2021

Ano Més Peso (toneladas)
Janeiro 4.978,80
Fevereiro 3.684,80
Margo 4.790,20
Abril 4.400,20
Maio 3.502,58
Junho 2.789,75
2019
Julho 2.528,06
Agosto 2.747,31
Setembro 2.870,38
Outubro 3.153,77
Novembro 3.580,67
Dezembro 3.948,81
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Janeiro 3.257,12
Fevereiro 2.850,90
Margo 3.068,79
Abril 4.102,81
Maio 3.957,63
Junho 2.989,63
2020
Julho 3.125,83
Agosto 3.250,53
Setembro 3.115,75
Outubro 3.375,50
Novembro 3.879,10
Dezembro 4,530,20
Janeiro 3.186,90
Fevereiro 2.841,49
Margo 2.849,50
Abril 3.512,74
Maio 3.471,63
Junho 3.692,31
2021
Julho 3.762,43
Agosto 4.381,97
Setembro 4.955,61
Outubro 5.231,82
Novembro 3.193,88
Dezembro 3.357,99
Média Mensal = 3.553,92

Fonte: Quebec, 2022
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Conforme estabelecido no Contrato com a empresa, os valores pagos a pelo servigo executado
referem-se a tonelada de residuos coletada e sdo passiveis de atualizagdo e correcao

monetaria. O valor pago, por tonelada, no exercicio das atividades de 2022 foi de R$ 105,78.
7.3.4 Residuo de construcio civil

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n° 12.305/2010), os Residuos
de Constru¢do Civil (RCC) sdo “aquele gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavacao

de terrenos para obras civis”.

As obras de construgao civil destinadas a habitagdo popular sdo os principais geradores destes
residuos no municipio. Boa parte das empresas que prestam este servico possuem
licenciamento ambiental regular, com apresentagdo de Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil (PGRCC). Os Planos tratam sobre o gerenciamento dos RCC por elas
gerados e sao aprovados pelo 6rgao responsavel. Atualmente as empresas que desenvolvem
esta atividade no municipio ndo sdo cadastradas e ndo ha controle de quantas prestam esse

tipo de servigo.

O residuo coletado por essas empresas ¢ destinado ao aterro controlado, 14 esse material ¢
compactado e enterrado. Segundo dados fornecidos pela prefeitura, a média de RCC
destinado ao aterro de janeiro a outubro de 2022 foi de 507,27 toneladas/més, sendo os

valores mensais mostrados na Tabela 8.

Tabela 8 - Quantidade de residuos da construcao civil destinados ao aterro de Luziania no ano
de 2022

Ano Meés Peso (toneladas)
Janeiro 210,43
Fevereiro 206,92
Margo 413,64
2022 Abril 577,81
Maio 594,66
Junho 804,46
Julho 1.219,62
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Agosto 841,34
Setembro 71,98
Outubro 131,91
Novembro o
Dezembro o
Média Mensal = 507,27

Fonte: Quebec, 2022

A deposicao irregular de residuos da construgdo civil (RCC) em locais publicos, lotes baldios,
as margens de rodovias e nos acessos a zonas rurais tem sido uma problematica recorrente no

municipio de Luziania.

Além de resultar em elevados custos de limpeza publica a municipalidade, os RCC ocasionam
diversos impactos ambientais negativos quando dispostos incorretamente como degradagdo
das areas de manancial e de areas de preservacao permanente (APPs), assoreamento de rios e
corregos, obstrugdo dos sistemas de drenagem, (piscindes, galerias, sarjetas, bueiros, etc.),
enchentes, ocupacao de vias e logradouros publicos por residuos, além da propria degradagdo

da paisagem urbana (DELONGUI et al., 2011; PINTO, 2005; SANTOS, 2012).
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Figura 91 - Descarte irregular de RCC area cercada

-

Fonte:PGC, 202

Fonte: IPGC, 2022

Figura 93 - Descarte irregular de RCC as margens da via  Figura 94 - Descarte irregular de RCC em lotes baldios

12
6

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

7.3.5 Residuos dos servicos publicos de saneamento basico

De acordo com a SANEAGO, nas estagdes de tratamento de agua para abastecimento sdao
geradas pequenas quantidades de residuos. Os residuos gerados na parte administrativa sao

similares aos domiciliares, sendo encaminhados para a coleta publica.
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Nos laboratorios os descartes sao de pequenas quantidades de produtos utilizados nas analises
quimicas, produtos nao prejudiciais ao sistema de esgotamento sanitario, por isso descartados

nos ralos dos laboratorios.

Nos pocos e demais unidades de abastecimento de dgua o residuo gerado ¢ apenas aqueles
provenientes das andlises quimicas. Os frascos das andlises sdo armazenados e posteriormente

recolhidos pela regional Goiania, que realiza o descarte adequado.

Além destes, tem-se os residuos retidos nos filtros e calhas, provenientes do processo de
tratamento da dgua. Segundo a SANEAGO (2022), a limpeza destes ¢ realizada através de
uma descarga de dgua que ¢ descartada na rede de aguas pluviais, por tratar-se de agua

servida, sem adi¢@o de cloro ou outro composto.

Ja no sistema de tratamento de esgotos, o material retido nas grades, etapa inicial do pré-
tratamento dos efluentes, sdo coletados e armazenados em contéineres, que posteriormente

sao descartados no lixao.

O lodo retirado da ETE ¢ colocado nas bacias de secagem na propria estacao de tratamento,
onde ¢ retirado o alto teor de umidade do material. E adicionado cal no processo, com o
intuito de reduzir a patogenicidade do lodo. Apds a secagem o material ¢ recolhido e

encaminhado ao lixao.
7.3.6 Residuos de servico de saude

Residuos de servigo de saude (RSS) sao todos os residuos resultantes das atividades exercidas
pelos geradores de residuos de servigos de saude. Sao Geradores de Residuos de Servico de
Saude (RSS) qualquer servico oferecido a saude humana ou animal, inclusive assisténcia
domiciliar, instituigdes de ensino e pesquisa da area da saude e, até mesmo, unidades moveis

de atendimento.

Os geradores de tais residuos no municipio sdo as farmadcias, pet shops, hospitais e as
unidades basicas de satide. Os residuos s6lidos devem ser acondicionados em sacos resistentes
a ruptura e vazamento e impermeaveis, de acordo com a ABNT NBR 9191/2000. Deve ser
respeitado o limite de peso de cada saco, além de ser proibido o seu esvaziamento ou

reaproveitamento.
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Nas visitas as unidades de saude verificou-se que as unidades possuem recipientes adequados
para o acondicionamento de RSS, sendo eles armazenados em ambientes exclusivos e

externos a unidade, com acesso facilitado para a coleta externa.

Figura 96 - Acondicionamento de RSS em UBSF
Parque Alvorada

Figura 95 - Acondicionamento de RSS em Hospital
Estadual de Luziania

Fonte: IPGC, 2022
Fonte: IPGC, 2022

Para os residuos de servicos de satde gerados nas instalagdes publicas a coleta e destinagao
final ¢ realizada semanalmente pela empresa terceirizada, que executa a coleta em cerca de 45
(quarenta e cinco) estabelecimentos e os destinam para incineragdo. A incineragao consiste
em destruir os residuos (bioldgicos e quimicos) mediante um processo de combustio no qual
estes sdo reduzidos a cinzas. Os incineradores podem queimar a maioria dos residuos sélidos
perigosos, incluindo os farmacéuticos e os quimicos organicos, exceto os residuos radioativos

e os recipientes pressurizados.

A média mensal de coleta de residuos sélidos dos servigos de satde gerados pelas unidades de

satude publicas ¢ de 11.000 kg/mensal.

Quanto aos empreendimentos privados, cada um € responsavel pela gestdo e gerenciamento

de seus residuos. O municipio ndo possui dados mais especificos e detalhados sobre o tema.
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7.3.7 Destinacao Final

Até o ano de 2021, todo os residuos solidos gerados em Luzidnia eram descartados de
maneira aleatdria em um lixao situado no Parque das Esmeraldas, quadras 06 a 12 ¢ 65 a 68,
nas coordenadas geograficas: 16°17'15.29"S, 48° 1'13.37"0, com area de 50 hectares (Figura
97). O local esta distante cerca de 8 km do centro da cidade, ndo havia tratamento do residuo

domiciliar coletado, sendo realizado apenas o despejo do material em area aberta.

Figura 97 - Local de disposi¢ao final de Luziania

IDisposigéo Final

Fonte: Google Earth, 2022.

Ao longo dos anos, o lixao recebeu residuos domiciliares, comerciais, residuos provenientes
de servigos publicos como varri¢cao de ruas, poda de arvores, residuos industriais e residuos da

construgao civil.
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Figura 98 - Disposicao de residuos no “lixao” (vista 1)  Figura 99 - Disposi¢do de residuos no “lixao” (vista 2)

R

Fonte: PMGRS, 2016.

A mé gestdo dos residuos solidos (ou seja, a destinagdo, transporte, descarte e o
armazenamento incorreto dos residuos) causam sérios impactos ambientais e danos a saude

humana.

A disposicao inadequada dos residuos sélidos causa inimeros impactos ambientais, tais
como: proliferacao de micro e macrovetores de doengas, polui¢do visual, poluicdo atmosférica
com liberacdo de gases poluentes, alteragdo na qualidade do solo, contaminagdo do lencol
freatico e cursos d’agua, contaminagdo dos catadores, e, além disso, dependendo do tipo de
residuos, podem causar doencas para populagdo, ocasionando o dano a satide das pessoas.

Outro impacto significativo € o risco de sofrer penalidades pela gestdo inadequada.

Além disso, a falta de controle da gera¢do de chorume associado a decomposi¢do do lixo com
pouco oxigénio, contribuem para formagdo de gas metano. O metano (CH4) ¢ um gés incolor
e inodoro, considerado um dos mais simples hidrocarbonetos, possui pouca solubilidade na

agua e, quando adicionado ao ar, torna-se altamente explosivo.

As pessoas deixam de se preocupar com o lixo depois que ele ¢ retirado da porta de sua casa,
porém a destinacdo adequada garante um meio ambiente equilibrado para as presentes e

futuras geracdes, que ¢ um dos principios constitucionais.

Visando melhorias no descarte feito a anos sem nenhum controle, o0 municipio iniciou em
setembro de 2021 o processo de encerramento do lixdo, com objetivo de transforma-lo em um

aterro controlado.
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Em um aterro controlado inexiste preparacdo do solo e sistema de dispersao de gases e de
tratamento do chorume gerado. Por isso, o local é considerado uma solucdo intermediaria
entre o lixdo e o aterro, que ¢ o ambiente apropriado para destinar os residuos sanitarios.
Sendo assim, o aterro controlado ¢ uma experiéncia para transformar o lixdo em um aterro
sanitario, de maneira a possibilitar o armazenamento de lixo de acordo com a Politica

Nacional de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/10).

O aterro controlado emprega determinados métodos de engenharia, a fim de separar os
residuos descartados. O objetivo ¢ evitar a exposicdo do lixo e a dissemina¢do de doencas,
principalmente nos arredores onde estd instalado. Para tanto, usa-se no aterro controlado terra,
grama e argila, o que atenua o mau cheiro, evita a propagagao de animais e insetos a procura
de alimentos e impede a permanéncia de catadores. Porém, inexiste tratamento do material
descartado e ha poluicao localizada, com contaminacdo do lencol freatico, diferentemente do
que ocorre em um aterro sanitario. Além disso, hd um aumento do risco de explosdo, pois a
cobertura reduz ainda mais a presenga de oxigénio no macigo, consequentemente aumentando

a producdo de metano.

No municipio de Luzidnia a contratacdo inicial do servigo de disposi¢ao final e tratamento dos
residuos tem por objetivo organizar, amontoar, compactar, recobrir com argila, até que o novo
aterro sanitario, devidamente licenciado, seja construido. O contrato prevé ainda execucao de

coletores de chorume, drenos de biogas e prote¢ao pluvial.
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Figura 100 - Area encerrada do lixdo (vista 1) Figura 101 - Area encerrada do lixdo (vista 2)

TG

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

Inicialmente, o residuo ja existente no local foi remanejado dentro da mesma area de

disposi¢do, sendo realizado o acondicionamento adequado e cobertura do lixo com material
argiloso e vegetacao (Figura 100 e Figura 101).

Essa area foi encerrada e nao recebe mais lixo. Porém, parte da area desativada ainda possui

lixo exposto, parte dele queimado e com acumulo de chorume (Figura 102 e Figura 103).

Figura 102 - Area encerrada do lixdo com

Figura 103 - Area encerrada do lixdo com
residuo exposto (vista 1)

residuo exposto (vista 2)

=~ 2

Fonte: IPGC, 2022

Fonte: IPGC, 2022

Ainda segundo processo de contratacdo (Edital de Concorréncia Publica 002/2021 -Processo

Administrativo n® 2021022483), os procedimentos de operacdo do aterro existente, embora
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simples, devem ser sistematizados para que sua eficiéncia seja maximizada, assegurando seu
funcionamento como destinacdo final sanitdria e ambientalmente adequada dos residuos

solidos urbanos gerados no municipio, ao longo de toda a sua vida util.

A recepgdo dos residuos ¢ realizada na portaria/guarita do aterro municipal. Consistindo na
operagdo de inspe¢do preliminar, durante a qual os veiculos coletores sdo identificados,

vistoriados e autorizados a descarregar.

Na frente de operagdo, os residuos devem ser espalhados e compactados. A operagdo de
compactagdo deve ser realizada com movimentos repetidos do equipamento de baixo para
cima. Ao fim de cada jornada de trabalho, os residuos compactados devem receber uma
camada de terra, espalhada em movimentos de baixo para cima. A 4rea do aterro deve ser

conservada totalmente fechada, cercada para evitar a presenca de pessoas estranhas e animais.

Apesar da previsao contratual dos procedimentos citados anteriormente, verificou-se grande
numero de catadores no local, antes do processo de compactagao, eles fazem processo de
separacao dos reciclaveis, sendo uma das razoes do grande volume de lixo exposto e revirado

no local (Figura 104 e Figura 105).

Figura 104 - Presenga de catadores e lixo exposto Figura 105 - Presenga de lixo revirado e separado

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

O empréstimo de solo para cobertura das células sanitdrias de residuos é proveniente da

regularizacdo do terreno e posteriormente de areas de empréstimo a serem determinadas.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente, os maquindrios existente no local que executam a

operacionalizacdo sdo todos aqueles exigidos no contrato n°® 325/2021, tais como: um trator
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de esteira New Holland D150b utilizado para manejo e compactagdo do residuo; uma pa
carregadeira New Holland 12DEVO utilizada para o transporte de material argiloso para
cobertura do residuo disposto e que também auxilia na realizagdo e manutencgdo das estradas
de acesso ao aterro e no patio de descarte do residuo; dois caminhdes basculante para manejo
de residuo, transporte de material argiloso para cobertura e manutencdo das estradas de
acesso, entre os outros equipamentos que se encontram no contrato citado. A equipe que

opera o aterro conta com 10 (dez) colaboradores.

Nao hé balanga na area do aterro, portanto, ndo ha pesagem e controle do material recebido. O
aterro recebe todos os residuos recolhidos pela coleta publica, os residuos de construgdo civil,

além de residuos de poda, capina, rocagem e residuos volumosos.

O custo da operagdo e manutengdo do aterro controlado é de R$ 72,58 / ton. A operagdo ¢
feita pela empresa Trés M Ambiental Eireli, através do Contrato 325/2021, com vigéncia até
25.12.2022. O valor pago a empresa refere-se a quantidade de residuo recebida no aterro

sanitario. O custo de operagdo do Aterro Controlado ndo ¢ repassado a populagao.

Nao foi identificada rede de coleta e tratamento do chorume, havendo varios pontos de

acumulo do liquido por toda érea do lixao.

Para que o lixdo/aterro controlado possa ser licenciado e transformado em aterro sanitario,
alguns procedimentos devem ser observados, entre eles o tipo de residuos recebidos, o0 modo

de operagao e aspectos locacionais da area.

Um aterro sanitario recebe apenas residuos solidos urbanos com caracteristicas e propriedades
classe II (inerte ou nao inerte), de acordo com a classificagdo da ABNT (Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas), ou seja, ndo pode haver recebimento de Residuos da

Construgdo Civil, entre outros.

Para a defini¢do das areas favoraveis a disposicao de residuos so6lidos no estado de Goids,
alguns critérios devem ser considerados, como impedimentos técnicos ou legais, incluindo
declividade, distancia de corpos hidricos, distdncia do perimetro urbano, entre outros. Na

Figura 106 encontram-se apresentados os fatores e os valores utilizados para tal.
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Figura 106 - Presenca de catadores e lixo exposto

Critério

Valores de restricdo

Declividade do terreno

Menor que 1% e maior que 20%

Documento onde consta a
restrigdo

"NBR 13.896/1997

Resolugdo CEMAm n.? 05/2014

Distancia de corpos hidricos
superficiais

300 m de qualguer corpo hidrico

500 m de corpos hidricos
utilizados para abastecimento

2.500 m do ponto de captagao
para abastecimento publico

Resolugdo CEMAm n.2 05/2014

Distdncia de Unidades de

3.000 m a partir do limite da UC

Resolugdo CONAMA n.2
428/2010

Conservaca distdncia sujeita a anuéncia
Rl fdistancia sujeita danuBncl) | oo licio CENARIH S 05/2014
Distancia do perimetro urbano 3.000 m Resolucdo CEMAmM n.2 05/2014
Distancia de aerédromos 20 km {distincla sujelta a Lei Federal n.¢ 12.725/2012
anuéncia) )

Presenca de vegetacdo nativa
remanescente

Preferencialmente, ndo desmatar

Resolugdo CEMAM n.2 05/2014

Fonte: NURSOL/UFG, 2015.

Segundo o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Goids (2017), com uma area de 3969,21

km?, o municipio de Luziania possui 779,89 km? de area livre para implantacdo de um aterro

sanitario, ou seja, 19,65% do seu territorio. Sendo assim, o municipio dispde de areas em

quantidade e localidade adequadas para implantagdo de disposicao final dos residuos sélidos

urbanos (domiciliares/comerciais) gerados na sede do municipio.

A 4area atualmente para descarte esta proxima a cursos d’agua, porém a mais de 300 metros,

que ¢ o minimo exigido (Figura 107). Possui declividade passivel de licenciamento, porém

possui area de reserva adjacente a area de descarte (Figura 108) e estd a menos de 20 km de

aerédromo publico (Figura 109).

irGe
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Figura 107 - Nascentes e cursos d’agua ao redor do lixao

Elementas do Mapa
frea de Descante de Residuo
Buffer e 300 matros

) Butter de 500 melros

1BGE, 22
Elabarade:. Renali Ceulo &k

A

Fonte: IPGC, 2022
Figura 108 - Areas de reserva legal nas proximidades do lixao

Elementos do Mapa

Area ds Destas de Residuo
[0 Buer 500 metros.

Buffer 300 metras
[ | Areada Reseva Lagal

S s oo Courdenacaz UTH
Dawm - Sirgas 2090 Fusa 23 Sul

IBGE. 2621 3 B 2022
Elatzarader. Tonala Coulo Al

-

Fonte: IPGC, 2022
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Figura 109 - Aer6dromo existente a menos de 20 km da area do lixao

B Elementos do Mapa
Area de Doscarte de Residus
BEufter 20 kim

( 4% Agradramos
lziaria

IBGE. 202
Elutanade-,

Fonte: IPGC, 2022

7.3.8 Coleta seletiva e reciclagem

Foi identificado presenca de catadores na area do lixao e em outras areas do municipio, porém
segundo informagdes da Secretaria de Meio Ambiente, ndo ha coleta seletiva implantada no

municipio, sendo as organizagdes ou cooperativas autdbnomas.

Nao ha registros ou controle da municipalidade quanto a quantidade reciclada ou auxilio para

operacdo e funcionamento das associacoes.

Foi verificada a constru¢ao de galpao de coleta seletiva na area do lixdo, a prefeitura tem

contrato vigente com a cooperativa e cessao de uso da area.
7.3.9 Residuos da logistica reversa

A logistica reversa, segundo a Lei n° 12.305/2010, ¢ um instrumento de desenvolvimento
econOmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos € meios

destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos so6lidos ao setor empresarial, para
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reaproveitamento dos materiais nos ciclos produtivas ou para outra destinagdo final

ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

O Decreto 10.936/2022 diz que a estruturacdo, implementacdo e operacdo dos sistemas de
logistica reversa ¢ responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, no limite da propor¢do dos produtos que colocarem no mercado interno, de

forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

Na implementagdo e na operacionalizagdo do sistema de logistica reversa, poderdo ser
adotados procedimentos de compra de produtos ou de embalagens usadas e instituidos postos
de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis, podendo as cooperativas e as associacdes de

catadores de materiais reciclaveis integrar o sistema.
Os produtos cuja implementagdo da logistica reversa se faz obrigatéria sdo:

a) agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, ap6s o0 uso, constitua residuo perigoso;
b) pneus;
c) pilhas e baterias;
d) oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e) lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
f) produtos eletroeletronicos e seus componentes.

7.3.9.1 Agrotoxicos

Embora a quantificagdo dos residuos agrossilvopastoris gerados seja dificultada pela
inexisténcia de dados sistematizados e atualizados e de normativas especificas para alguns
residuos, sabe-se que as embalagens vazias de agrotoxicos sdo destinadas pelos proprios

produtores a pontos de coleta.

Em Luziania hé cinco pontos de coleta destes residuos, criados pela Associagao das Empresas

do Agronegdcio — AEAGRO, conforme mostrado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Pontos de coleta

Empresa Localizagao

Ampla Comercial Agricola Rua 24 Qd. 19 Lt. 09, Vila Juracy

Av. Dr. Ezio Carneiro Qd. 33 Lt. 01 Setor

Charrua Comercial
Aeroporto

Rural Agroveterinaria (Rural Alfredo Nasser, Qd 176 Lt. 01 Parque Estrela Dalva
Técnica) II

Rua Olimpio Ferreira Corte, Lt. A, Bairro Setor

TCHE Agricola Leste

Av. Alfredo Nasser Qd. 76 Lt. 5, Parque Estrela

Vegetal Agronegbcios Luziania Dalva

Fonte: IPGC, 2022

7.3.9.2 Pneus

A destinagdo inadequada de pneus gera problemas ambientais e de satde publica, pois ¢ um
material de dificil biodegradacao, levando centenas de anos para se degradar na natureza (600
anos), além disso sao foco de proliferagdo do mosquito Aedes Aegypt, transmissor da dengue,
Chikungunya e Zika. Nao bastasse isso, o volume gerado de pneus inserviveis ocupa grandes

espacos nas cidades.

Segundo Resolugdo CONAMA n°® 416/09, para dar destinacdo ambiental adequada aos pneus
pode ser feita a exportacdo dos pneus inserviveis; a reciclagem que é o processo de
transformagdo dos pneus para obtencdo de insumos ou produtos novos, como o po de
borracha ou o coprocessamento que € a queima da borracha triturada em fornos rotativos de

cimento para gerar combustivel.

O municipio de Luziania tem incentivado a instalacdo de empresas do ramo industrial, e para
isso implantou o Distrito Agroindustrial (DIAL). Neste local a empresa WTO Ambiental Ltda
foi instalada. A WTO Ambiental ¢ uma empresa brasileira com sede em Luziania/GO com
tecnologia pioneira voltada para a destinagdo de plasticos, borrachas e pneus inserviveis, com

capacidade instalada para processar 20 toneladas/dia de todo o rejeito de borracha.

A empresa processa os rejeitos de forma eficiente e com baixo consumo de energia, através de

trituragdo e coprocessamento, com emissdo de certificado ambiental pelo sistema CTF
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IBAMA para as empresas obrigadas a comprovar a destinagdo de pneus, conforme resolugao

Conama 41.

7.3.9.3 Pilhas e Baterias

O descarte de pilhas e baterias de maneira indevida, compromete 0 meio ambiente como um
todo, prejudicando a saude de seres vivos e contaminando nossos recursos naturais. Isso
ocorre porque quando manuseadas de maneira indevida, como abandonadas em lixdes

irregulares ou descartadas no lixo comum, as pilhas liberam chumbo, cddmio e o mercurio.

O zinco, o chumbo e 0 manganés sao metais também encontrados nas pilhas e quando jogados
de maneira incorreta no lixo podem contaminar o solo e o lengol freatico. Se estes metais
forem parar na dgua e entrarem na cadeia alimentar podem causar sérios problemas a satde,

como cancer € danos ao sistema nervoso central

A Resolugdo CONAMA n° 401/2008 determina que os estabelecimentos que comercializam
pilhas e baterias bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, deverdo receber dos usuarios as pilhas e baterias usadas,
respeitando o mesmo principio ativo, sendo facultativa a recep¢do de outras marcas, para

repasse aos respectivos fabricantes ou importadores.

Para evitar que as pilhas e baterias sejam descartadas de forma incorreta, a Prefeitura realiza

campanhas ao longo do ano e pontos de coleta para a destinacao final correta.

7.3.9.4 Oleo de Cozinha

O oleo de cozinha ¢ altamente poluente e seu descarte incorreto € capaz de gerar uma série de
maleficios ao meio ambiente, como a impermeabilizacio e a contaminacdo do solo,

entupimento de redes de esgoto e polui¢do dos lengdis fredticos.

Segundo o Manual Oleo de Fritura (UFPE), 1 (um) litro de 6leo de cozinha usado pode poluir
cerca de 20 mil litros de 4gua. A camada de 6leo sobre a 4gua prejudica a entrada de luz e de
gas oxigénio. Dessa forma, os peixes passam a ter uma oferta menor de oxigénio disponivel, o
que pode causar a morte desses seres. A diminuicdo da incidéncia de luz no ambiente
aquatico, por sua vez, prejudica todos os processos fotoquimicos nos quais ela ¢ importante,

ou seja, o ecossistema aquatico.
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Quando reciclado, o 6leo de cozinha pode voltar a natureza com diversos usos. A partir do
6leo de cozinha, ¢ possivel produzir resina para tintas, sabao, detergente, glicerina, ragdo para

animal e até biodiesel.

Em Luzinia, a empresa ECOLIMP Coleta de Oleo Vegetal, com sede em Ceilandia/DF faz o
servico de coleta no comércio, principalmente em grandes geradores, como bares,
restaurantes, hotéis e shoppings. A empresa disponibiliza recipientes personalizados para o
armazenamento do oOleo de fritura usado de acordo com a necessidade de cada

estabelecimento.

A Empresa Ecolimp coleta o 6leo de fritura usado nos comércios do Distrito Federal e varias

cidades do estado de Goias e de Minas Gerais.

Além da ECOLIMP, existem a¢des pontuais de iniciativas comunitarias que fazem a coleta
entre a vizinhanga, transformando o 6leo queimado em sabdo para uso doméstico e o

excedente doando para entidades e familias carentes.
7.3.10 Educacio Ambiental

Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n°® 9.795/1999), entendem-se por
educagao ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de

vida e sua sustentabilidade."

A educagdo ambiental objetiva a compreensdo dos conceitos relacionados com o meio
ambiente, sustentabilidade, preservacao e conservagdo. Sendo assim, ela busca a formagao de
cidadaos conscientes e criticos, fortalecendo praticas cidadas. Aliado a isso, trabalha com a
inter-relagdo entre o ser humano e o meio ambiente, desenvolvendo um espirito cooperativo e

comprometido com o futuro do planeta.

A Educagdo ambiental tem por principios e objetivos a atuagdo consciente do cidaddo, com o
aumento de praticas sustentaveis ¢ mudanga de comportamento tidos como nocivos tanto para

0 ambiente, como para a sociedade.

E o ambiente escolar de grande importancia para conscientizacdo do ser humano, visto que

desde cedo as criangas aprendem a lidar com o desenvolvimento sustentavel. Articulada com
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as disciplinas obrigatdrias do curriculo escolar, a educacao ambiental tem sido cada vez mais

abordada no espaco escolar.

Com o crescimento e aprofundamento desses temas na atualidade, diversos cursos de

graduacdo e poés-graduacdo foram criados nessa area de conhecimento, elucidando e

propagando o tema.

No municipio de Luziania, a Secretaria de Educagdo juntamente com a Secretaria de Meio

Ambiente vem desenvolvendo atividades e a¢des continuadas neste sentido junto as escolas e

a comunidade em geral (Figura 110).

Figura 110 - Agdes de educacao ambiental

Data: =
26 de Novembro

Horario:

07:00h as 21:00h

‘ . Local:
Parque Ecolégico
==~ Toninho Roriz.

ANIA [JSEM,

As mudas poderao ser retiradas diretamente

i na de Meio ou nos tes pontos:
* Jardim Inga:
3 Em frente a Administragao
- Luzidnia:

g Em frente a Prefeitura

1pé Roxo Ipé Rosa Baru |
. 1pé Amarelo ‘Saboneteira Ipé Branco l

Angico Copaiba Pata de Vaca |

O projeto estard aberto a todos os moradores
da cidade, tanto da zona urbana como rural.

Neste dia, havera vérias atragbes:
tividades fisicas

i) Espaco kids, com brinquedos, pipoca
~ e algodao doce;

1) Adogio consciente de animais;
Feira de artesanato local;

7\ Exposicdo de artes e live painting com
"~ Ramon Phantom no hall da SEMARH-luz

) Shows de bandas locais

Contamos com a participagdo de todos,
"l para abrilhantar esse evento!

(|

ELETRONICO

Faca o descarte de forma correta

DIA 22 E 23 DE ABRIL
Em frente a prefeitura de luziania

EliUZiANIA  [sEMARH-LUZ

11 B prefeituraluziania
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PIRACEMA
1 d DENOVEMBRO A 28 DE FEVEREIRO DISk denL’mc‘la
" 61 992194473
ou

61 39063122

Eiuziania
) - ; L 'ﬁ'

Fonte: Prefeitura Municipal de Luziania, 2022

7.3.11 Principais deficiéncias da gestdo dos residuos solidos

O Brasil tem avancado de maneira lenta quanto a gestdo do lixo. Nove anos depois da
promulgacao da Politica Nacional de Residuos Solidos, que fixou metas e prazos para os
municipios providenciarem a destinagdo correta do lixo produzido diariamente, o Brasil se

encontra estagnado em relagdo ao que foi estabelecido pela legislagao.

Segundo Abrelpe (2021), no Brasil, a maior parte dos RSU coletados seguiu para disposi¢ao
em aterros sanitarios, com 46 milhdes de toneladas enviadas para esses locais em 2020,
superando a marca dos 60% dos residuos coletados que tiveram destinacdo adequada no pais.
Por outro lado, areas de disposi¢ao inadequada, incluindo lixdes e aterros controlados, ainda

estdo em operagao e receberam quase 40% do total de residuos coletados.
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Figura 111 - Forma de disposi¢ao de residuos no Brasil

30.277.390 45.802.448
(39,8%) (60,2%)

@ Disposigido adequada
. Disposig¢do inadequada

Fonte: Abrelpe, 2021.

A falta de politicas publicas aliada a a¢des de conscientizagdo ambiental ¢ uma das maiores
deficiéncias na gestao dos residuos sélidos. No municipio de Luziania os principais problemas
estdo relacionados ao descarte inadequado de residuos para coleta, disposicao irregular de lixo
doméstico em lotes baldios e disposi¢do final ineficaz. Muitos moradores fazem a disposi¢ao
de lixo fora das lixeiras levando ao carreamento desse material para as vias e redes de galerias

de 4guas pluviais.

Outra problematica evidenciada no municipio foi a falta de politicas ou programas voltados a
destinacdo de Residuos da Constru¢ao Civil, ha locais de descarte irregular por toda cidade

em especial em areas mais afastadas e lotes baldios.

7.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A drenagem e o manejo das dguas pluviais urbanas consistem no conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de daguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazodes de cheias, tratamento e
disposi¢do final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas. Possui uma forte relagdo com
os demais servigos de saneamento bésico, pois os danos causados por enchentes tornam-se
mais ou menos graves proporcionalmente a eficiéncia dos outros servigos de saneamento.
Aguas poluidas por esgoto ou por lixo, na ocorréncia de enchentes, aumentam os riscos de

doencas graves, piorando as condi¢gdes ambientais e a qualidade de vida das pessoas.
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Nos termos da lei do saneamento, os servi¢os de manejo de dguas pluviais urbanas terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracdo pela cobranga dos servigos na forma de tributos, inclusive taxas, em

conformidade com o regime de prestacdo do servigo ou de suas atividades

O municipio de Luzidnia esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, que engloba a
Bacia Hidrografica do Rio Sao Bartolomeu, Regido Hidrografica Foz Rio Areias/Rio das
Antas, Regido Hidrografica Foz Rio Descoberto/ Rio Areias, Regido Hidrografica Foz Rios
Sao Bartolomeu / Rio Descoberto, Bacia Hidrografica Rio Piracanjuba e Regido Hidrografica
Foz Rio Piracanjuba / Rio S. Bartolomeu. O sistema de drenagem natural do municipio ¢
composto principalmente pelos coérregos Viegas, Maravilha e Mandu, e pelos rios Sado
Bartolomeu e Corumbéa, bem como por outros corpos hidricos de menor expressividade que se
localizam proximos as areas urbanas da Sede e do Distrito de Maniratuba.Com a ocupagao
urbana desordenada, aumentaram as areas impermeaveis que impedem que haja infiltracdo e
interceptacdo das aguas sobre o solo, acarretando na ampliagdo do volume de escoamento

superficial.

Foram registrados diversos problemas de drenagem no municipio, cujas consequéncias sao
recorrentes situacdes de alagamentos, enchentes e enxurradas em periodos chuvosos, e que
provocam impactos negativos a saide e seguran¢a da populacdo, e ao meio ambiente, com a

formacao de vogorocas e presenca de materiais s6lidos no escoamento pluvial.

Os servigos e instalagdes de drenagem urbana no municipio de Luziania estdo sob a

responsabilidade direta da Secretaria de Desenvolvimento Urbano.
7.4.1 Infraestrutura existente

7.4.1.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem, através das seguintes estruturas: meio-fio ou guia, sarjeta,
boca-de-lobo, pogo de visita, galeria de agua pluvial, tubos de ligacdo, e estacdo de

bombeamento.

Nao ha cadastro do sistema drenagem, mas conforme pode-se observar nas visitas em campo

e a partir das informagdes fornecidas pela Prefeitura estima-se que cerca de 30% das ruas
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possuem rede de drenagem pluvial. E importante ressaltar que o cadastro das redes de
drenagem urbana, com locacdo e nivelamento de todos os seus componentes ¢ a ferramenta
que melhor subsidia dados técnicos para a avaliagdo detalhada desses sistemas, especialmente

quanto a capacidade hidraulica.

Nas figuras seguintes, ilustra-se a rede de drenagem existente no Distrito do Jardim Inga

(Figura 112) e em diversos bairros de Luziania (Figura 113).

Figura 112 - Rede de drenagem pluvial existente no Distrito Jardim do Inga.

~

PARQUE'BEFOIHORIZONTE T
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Legenda:

"~. Rede de drenagem pluvial existente

Fonte: IPGC, 2022
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Figura 113 - Rede de drenagem pluvial existente em diversos bairros de Luziania/GO.

B Recanto MEL de

Legenda:

. Rede de drenagem pluvial existente

Fonte: IPGC, 2022

O Sistema de Drenagem Pluvial (SDP) existente concentra-se na regido central do municipio
e ¢ constituido por galerias de dguas pluviais englobando sarjetas / meio-fio, bocas-de-lobo,
pocos de visita, tubulagdes, canaletas, bueiros, canalizagdes e estruturas de lancamento e

dissipagao.

Ja nos demais bairros as aguas de chuvas escoam livremente pelas sarjetas e pelas proprias

vias, pois ndo ha rede de drenagem pluvial.

Vale salientar que a incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada pela
ocorréncia de pontos de alagamentos durante chuvas intensas, potencializados pelo aumento

do escoamento superficial direto.
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Hé anos sdo registrados problemas de drenagem no municipio, cujas consequéncias sao
recorrentes situacdes de alagamentos, enchentes e enxurradas em periodos chuvosos, e que
provocam impactos negativos a saide e seguranga da populacdo, e ao meio ambiente, com a

formacao de vogorocas e presenca de materiais s6lidos no escoamento pluvial.

Aliando a auséncia de um sistema de drenagem eficiente e a impermeabiliza¢do do solo nas
areas centrais, a situacdo das inundacdes durante eventos naturais se potencializa,
comprometendo, inclusive, os outros sistemas de infraestrutura, como a pavimentacao. Os
bairros mais afetados sdo: Parque Estrela Dalva IV e V, Parque Trés Poderes, Parque Santa
Fé, Parque Sao Judas, Jardim Luzilia, Parque Alvorada, Jardim Europa, Cidade Esperanga,
Parque Sol Nascente, Mansdao Recreio Dalva IV, Parque Mingone I e II, Jardim Marilia,
Parque Sao Sebastido, Parque Cruzeiro do Sul, Jardim Planalto, Jardim Flamboyant e Pro

Lote.

Destaca-se que, por exigéncia da Prefeitura, os loteamentos mais recentes estdo sendo

implantados com redes de drenagem.

A condi¢do de conservacao das estruturas de drenagem existentes na cidade de Luziania ¢
razoavel, mas carece de manutencdo mais frequente e de adequagdes. Foram verificadas em
campo estruturas inadequadas, destruidas por erosdo, obstruidas por lixo, com acimulo de

vegetacao, etc., como mostram as fotos das (Figura 114 e Figura 115).
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Figura 114 - Obstrucao de boca de lobo com lixo Figura 115 - Lixo levado até cursos d’agua

Fonte: IPGC, 2022

Fonte: IPGC, 2022

7.4.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou seja,
constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. As aguas de
chuva, ao alcangar um curso-d’agua, causam o aumento da vazao por certo periodo de tempo,

tendo este acréscimo na descarga de dgua a denominacao de cheia ou enchente.

Quando essas vazoes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade de descarga da
calha fluvial e extravasar para areas marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas aguas,

caracteriza-se uma inundagao.
7.4.2 Areas de risco sujeitas a inundacoes, enchentes e alagamentos

As éareas de risco sao aquelas passiveis de serem atingidas por fendmenos ou processos
naturais e/ou induzidos que causem efeito adverso. As pessoas que habitam essas areas estao
sujeitas a danos a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. Normalmente essas areas

correspondem a nucleos habitacionais de baixa renda (assentamentos precarios)

Segundo dados fornecidos pela prefeitura, foi realizado, no ano de 2022, levantamento das
areas e pontos de risco existentes no municipio, estas localidades foram visitadas e sdo

descritas na sequéncia.
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7.4.2.1 Parque Estrela D’Alva — Rua dos Cajueiros

Segundo informagdes da prefeitura, trata-se de regido com moradias localizadas em area com
grande declividade, sendo, portanto, regido de conversdo de dgua com formacao processo
erosivo proveniente das enxurradas, ou seja, de escoamento superficial concentrado e com

alta energia de transporte.

Figura 116 - Processo erosivo ativo Figura 117 - Processo erosivo proximo a residéncias

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

Figura 118 - Tubulacdo danificada

Figura 119 - Aparente servico de aterro com RCC,
para conter processo erosivo, sendo carreado

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022
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7.4.2.2 Jofre Parada — Rua Topazio e Rua Pedra Azul

Segundo informagdes da prefeitura, trata-se de regido em declive, caracterizada pela ocupagao
irregular de moradias. A area € sujeita a agdo de enxurradas e, consequentemente, erosdes. As
invasdes potencializam o risco no local, podendo inclusive haver desmoronamento de
construgdes ja precarias.

Figura 120 - Regido em declive e sem Figura 121 - Processo erosivo as margens de
infraestrutura basica residéncias

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

7.4.2.3 Avenida Alfredo Nasser e Avenida Dr. Neilon Rolim

Regido central da cidade sujeita a alagamento, entre Posto Imperial e Baldo da Santa (Avenida
Alfredo Nasser) e desde o Supermercado Nossa Kaza até o balao do Posto BR em frente ao

Jockey Clube (Avenida Dr. Neilon Rolim).

Durante chuvas intensas, ha acimulo momentaneo de dguas por problemas no sistema de

drenagem, colocando em risco veiculos e pedestres que trafegam pelo local.
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Figura 122 - Area sujeita a alagamento Av. Figura 123 - Area sujeita a alagamento Av.
Alfredo Nasser Dr. Neilon Rolim

22 de out de 2022 09:07:59

22 de out de 2022 11:35:08
23K 184974 8200759

Fonte: IPGC, 2022 Fnte: IPGC, 2022

23K 185420 8202456

7.4.2.4 Setor Mandu Il — Avenida Claro Carneiro de Mendonga

Regido de talvegue com grande volume de concentracdo de agua da chuva. O volume
acumulado e vazdo de agua no local provocou avarias nas laterais da ponte/passagem

existente. Durante vistoria se verificou obras de reparo em execugao.
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Figura 124 - Processo erosivo as margens do curso Figura 125 - Evidéncias de movimentacao de terra
d’agua préximo ao curso d’agua

f—

Fonte: IPG, 202 I I Fonte: IGC, 2022

Figura 126 - Obra de passagem em andamento Figura 127 - Obra de construgdo/substituicdo de

galerias em andamento

i , : ; , | ‘-_23"K18'625§..8201513'§
Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

7.4.2.5 Rodovia BR-040

Localizada as margens da Rodovia BR-040, desde a entrada do SEST/SENALI até o Posto
Masut I ha acumulo de alto volume de dgua, provocando alagamentos e colocando em risco

pedestres e, principalmente, veiculos que trafegam no local.
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Figura 128 - Galerias com contencdo em Figura 129 - Processo erosivo ativo
concreto danificada pelo volume de dgua

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022

7.4.2.6 Rodovia GO-425

Localizado as margens da GO-425, o local tem declividade acentuada e sinais de ruptura
marginal de talude. Foi relatado por pessoas da regido, que a pista foi interditada
recentemente devido a rachaduras na lateral da pista de rolamento. Na vistoria foi verificado

interdicao parcial da pista com tratamento de rachaduras.

Figura 130 - Deslizamento de terra as margens Figura 131 - Interdi¢do parcial da pista
da GO-425

Fonte: IPGC, 2022 Fonte: IPGC, 2022
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7.4.3 Resumo das deficiéncias dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais

As cidades, em sua origem e por razao de o homem buscar a satisfacdo das suas necessidades
basicas, foram sendo organizadas proximas aos rios, fonte do principal insumo humano. Por
conta de uma ocupacdo ndo adequadamente ordenada e da cultura de ndo sustentabilidade
ambiental, atualmente muitos rios, no tecido urbano, encontram-se canalizados, assoreados,

margeados por assentamentos humanos.

O solo cada vez mais impermeabilizado, o acimulo de residuos solidos e a vegetacdo ciliar
inexistente facilitam sobremaneira o processo de enchentes e inundagdes. A populagdo de
baixa renda ¢ a destinataria certa das margens dos cursos d’agua, pois na produgdo do tecido
urbano s6 lhe restam glebas que nao possuem, pela restricdo ambiental existente, valor

expressivo de mercado.

Aliado a isso, no municipio de Luziania hé sistema de drenagem incipiente, que contempla
baixo percentual da malha urbana, o que contribui de maneira significativa para enxurradas e

Pprocessos €rosivos.

Por todo municipio sdo encontrados pontos de desdgue com erosdo ativa em proporgdes
preocupantes. Nestes locais observa-se ainda acumulo de Residuos da Construcdo Civil
(RCC), nao sendo possivel verificar se foram colocados de maneira proposital para tentar

conter as erosdes ou de maneira indiscriminada.

Também sdao encontrados lixos domésticos nestes pontos, provavelmente carreados pela

chuva, obstruindo as poucas galerias existentes e contaminando os cursos d’agua.

Outro ponto de atengdo sao as vias que dao acesso ao escoamento da producdo agroindustrial
e aos lagos sdo parcialmente asfaltadas, que exigem manutengdo, principalmente, em épocas

de chuva, causando transtornos aos usuarios.

Em Luziania existem poucas estruturas de drenagem de aguas, e por ser um municipio de

relevo acidentado, ¢ extremamente necessaria a ampliagdo do numero de estruturas de

macrodrenagem e microdrenagem.

Foi observada que a presenca de erosdes na cidade, muitas vezes, ¢ consequéncia da auséncia

de dispositivos efetivos para o encaminhamento e amortecimento das aguas pluviais. Além
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disso, o municipio ¢ acometido por alagamentos, que sdo responsaveis por oferecerem

prejuizos para sociedade, podendo eles serem de cunho econdmico ou de saude publica.

Apesar dos diversos locais criticos, foi possivel verificar sinais de intervengao da prefeitura na
maioria deles, com servicos de recomposi¢do de taludes, dispositivos de contengdo e/ou
medidas paliativas. Porém sabe-se que apenas a efetividade de uma manutengdo preventiva e
estratégica, juntamente a ampliagdo e readequagao dos dispositivos ird trazer melhor controle

e afastamento dessas dguas pluviais da zona urbana.

8. PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

8.1 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

Para transformar o cenario atual, diagnosticado, faz-se necessario estabelecer hipoteses de
situacdes possiveis, imagindveis ou desejaveis, com estratégias de atuagdo, para o alcance dos
objetivos. A visdo estratégica do Plano Municipal de Saneamento estd articulada aos
principios fundamentais estabelecidos pela Politica Nacional de Saneamento Basico e aos

objetivos pretendidos para o municipio de Luziania.

O cenario a ser definido serd um importante instrumento de planejamento estratégico, capaz
de monitorar e prever o ambiente, permitindo que o PMSB seja baseado numa realidade
futura possivel. Vale ressaltar que ndo se trata de previsoes, mas de possibilidades definidas

conforme o diagndstico disponibilizado pelo Municipio.

Estes cendrios tém como objetivo principal identificar € comparar as alternativas de
intervencdo, observando o sistema territorial, os aspectos demograficos e os aspectos
operacionais especificos de cada servico de saneamento, promovendo uma reflexdo sobre as
alternativas de futuro, melhorando a tomada de decisdes estratégicas por parte dos gestores

municipais.

Para determinar o futuro desejado foram realizadas reunides na Secretaria de Planejamento
Urbano e Secretaria de Meio Ambiente e realizado entrevistas em campo com a populacao,

além de audiéncia publica.

Com o futuro desejado definido, seguiu-se para a constru¢do do cendrio normativo, que

consistiu no confronto dos desejos (futuro desejavel) com as condi¢des concretas da realidade
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do saneamento basico diagnosticado para melhor ajustar as possibilidades efetivas e, assim,

criar um cenario possivel e desejado.

A elaboracdo do planejamento de politicas publicas requer uma detalhada analise histdrica
que possibilite quantificar e compreender a logica de diversos processos que se integram com

os elementos do saneamento basico.

O detalhamento dos requisitos de demanda e a definicdo de alternativas técnicas de
engenharia serdo primordiais para o prosseguimento das atividades do PMSB. Neste processo
foram utilizadas as informag¢des do diagnoéstico articuladas as atuais politicas, programas e
projetos de saneamento basico e de setores relacionados a satide, habitacdo, meio ambiente,

recursos hidricos, educagao ¢ outros.

Para uma melhor idealizagdo das prospectivas técnicas ¢ necessario o conhecimento da
projecdo populacional e/ou populacido de projeto para toda a area de planejamento ao longo

do horizonte de projeto de 20 anos.

Guimaraes, Carvalho e Silva (2007) denomina populagdo de projeto, a populacao total a que
os sistemas deverdo atender considerando-se o fim do periodo de projeto. A determinagdo da
populacdao futura ¢ essencial, pois ndo se deve projetar, por exemplo, um sistema de
abastecimento de dgua ou de coleta de esgotos para beneficiar apenas a populagdo atual de
uma cidade com tendéncia de crescimento continuo. Esse procedimento, muito
provavelmente, inviabilizaria o sistema logo apds sua implantacdo por problemas de

subdimensionamento.

As informagdes do banco de dados historicos e populacionais do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) foram o facilitador utilizado para analisar o comportamento da
evolucdo do crescimento populacional de Luziania nos ultimos anos e, com isso, estabelecer a

tendéncia de crescimento do municipio para o horizonte de 20 anos.

8.2 ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL

Para a realiza¢dao de projegdes acerca do crescimento populacional ¢ preciso aplicar métodos
que permitam estimar o crescimento das populagdes, uma vez que as publicacdes referentes
ao censo sempre se referem ao passado, quando habitualmente o que se deseja ¢ conhecer

dados referentes ao futuro.
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O censo realizado pelo IBGE fornece, a cada 10 anos, uma informacao sobre o tamanho da
populacdo, por meio de operacgao censitaria. Para intervalos intermedidrios obtém-se os dados

de populagdo por métodos especiais de estimativas.

Segundo Matuda (2009), em qualquer pais o crescimento populacional € o resultado de duas
variaveis: o saldo das migragdes externas e o crescimento natural ou vegetativo da populacao.
No caso do Brasil, apesar da imigragao ter contribuido de forma decisiva para o aumento
populacional, sem davida foi o crescimento vegetativo o fator principal desse aumento.
Quando se aborda especificamente o municipio de Luziania, verifica-se que a dindmica do

crescimento populacional ndo foi diferente.

No Estado de Goids ¢ possivel observar o crescimento de dois grandes centros urbanos: a
Regido Metropolitana de Goiania e a Regidao do Entorno de Brasilia. A populacdo da Regido
Metropolitana de Goiania experimentou crescimento de 24,65% e a regido do Entorno de

Brasilia de 29,18% no periodo compreendido entre 2000 e 2010 (IBGE, 2011).

A regidao do entorno do Distrito Federal, que inclui o municipio de Luziania, estd entre as
regides com maior crescimento populacional do Estado de Goias devido a forte ligacdo com a

capital federal.

Quanto aos modelos matematicos utilizados para efetuar a projecdo populacional, Hernandez
e Peroni (2011) entendem que nao hé um perfeito que seja geral, realista, preciso e simples ao
mesmo tempo. A generalidade e a simplicidade sacrificam a precisdo e o realismo de um
modelo, que nada mais ¢ que uma simplifica¢do da realidade, para facilitar seu entendimento,

e que pode gerar formulag¢des que imitam um fenomeno do mundo real.

Visando representar as populagdes futuras, varios métodos de estimativa de populagdo foram
desenvolvidos, entre eles o aritmético, o geométrico e o de minimos quadrados. Para efeito
deste estudo serd feito um comparativo entre esses métodos e utilizado o que melhor se

adequar a realidade da regiao.
8.2.1 Horizonte de projeto

Conforme o Termo de Referéncia para Elaboragdao de Plano Municipal de Saneamento Basico

(FUNASA, 2018), o horizonte do PMSB, de 20 anos, deve ser construido com base em
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projecdes populacionais € em prospeccdo de demandas para atender toda a populagdo do

municipio (urbana e rural).

A partir dos métodos de estimativa da evolug¢ao populacional (aritmético, o geométrico e o de
minimos quadrados) foram realizadas as projecdes populacionais para o municipio de
Luziania, ano a ano, tomando-se como inicio o ano de 2023 e término o ano de 2042,

englobando todo o horizonte de projeto considerado.
8.2.2 Projecio da populacao total

Segundo o IBGE, o Municipio de Luziania possui atualmente populagdo da ordem de 214.645
habitantes (ano 2021), sendo que o Censo de 2010 registrou que cerca de 93,28% da
populacdo residiam na zona urbana e os restantes 6,72%, na zona rural. A Tabela 10 mostra a

populacao do municipio por situagdo do domicilio (urbana ou rural).

Tabela 10 - Populacdo residente, por situacao do domicilio em Luziania

Situacao Ano
do
domicilio 2000 2001 2005 2010 2015 2020 2021

Total 141.082 148453  180.227 174531 194.039  211.508  214.645

Urbana 130.165 136966 166.281 162.807 181.005 197.300  200.226

Rural 10.917 11.487 13.946 11.724 13.034 14.208 14.419

Fonte: IBGE.

A evolugdo populacional do municipio de Luziania entre os anos de 2000 e 2021 ¢

apresentada graficamente na Figura 132 e numericamente na Tabela 10.

Apesar da oscilagdo das taxas, os dados do quadro possibilitam verificar uma taxa média de
crescimento populacional de 2,68% ao ano nesse periodo, com tendéncia linear de projecao,
conforme se pode visualizar na Tabela 11. Do ano de 2005 a 2010 observou-se uma queda,
porém de fato nao houve reducdo na populagdo, mas sim uma proje¢ao populacional projetada
pelo IBGE maior que a efetivamente ocorreu e aferida pela contagem do censo no ano de

2010.

Tabela 11 - Populagado e taxa média de crescimento populacional de Luziania

Ano Populacgio Total Taxa Média de
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(habitantes) Crescimento no Periodo
(%a.a.)

2000 141.082 -

2001 148.453 5,22
2005 180.227 4,97
2010 174.531 -0,64
2015 194.039 2,14
2021 214.645 1,70

Fonte: IBGE.

Figura 132 - Evolugao populacional de Luziania entre 2000 e 2021
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Fonte: IBGE.

As estimativas populacionais anuais do municipio foram calculadas pelos métodos aritmético,
geométrico e dos minimos quadrados desde o censo do IBGE/2000 até 2042, conforme a

Tabela 12.

Tabela 12 - Proje¢ao populacional anual de Luziania entre 2022 e 2042, estimada segundo os
métodos aritmético, geométrico € dos minimos quadrados

Populacgao Total Estimada por Método (habitantes)

Ane Aritmético Geométrico ~ Minimos Quadrados
2022 218.079 217.829 217.931
2023 221.514 221.059 221.115
2024 224.948 224.338 224.298
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2025 228.382 227.665 227.481
2026 231.817 231.042 230.665
2027 235.251 234.469 233.848
2028 238.685 237.946 237.032
2029 242.120 241.475 240.215
2030 245.554 245.057 243.398
2031 248.988 248.691 246.582
2032 252.423 252.380 249.765
2033 255.857 256.123 252.948
2034 259.291 259.922 256.132
2035 262.726 263.777 259.315
2036 266.160 267.689 262.498
2037 269.594 271.659 265.682
2038 273.029 275.688 268.865
2039 276.463 279.777 272.048
2040 279.897 283.927 275.232
2041 283.332 288.138 278.415
2042 286.766 292411 281.598

Fonte: IPGC, 2022

A partir dos dados populacionais obtidos para cada método de projecao empregado,
explicitados na Tabela 12, foram elaboradas as respectivas curvas de crescimento, ilustradas

graficamente na Figura 133.

Nela ¢ possivel verificar que as proje¢des populacionais, realizadas segundo métodos
matematicos distintos, apresentam comportamentos semelhantes, fornecendo valores bastante

proximos.
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Esta pequena discrepancia entre os resultados assegura bom nivel de seguranca e

confiabilidade as estimativas, tornando-as suficientes para o fim que se pretende.

Figura 133 - Projecdo populacional anual de Luziania entre 2022 e 2042, estimada segundo os
métodos aritmético, geométrico e dos minimos quadrados

290000
270000
250000
230000
210000
190000
170000
150000
130000
110000

Populagéao (hab.)

90000
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Ano

e=li=s Censo-IBGE e Aritimético Geométrico s \in. Quadrados

Fonte: IPGC, 2022

Para a continuidade dos trabalhos objetos deste estudo optou-se pela adogdao da projecao
aritmética, uma vez que ela apresentou tendéncia mediana entre as duas outras projecoes

analisadas, refletindo melhor o cendrio regional.
8.2.3 Projecio da populagio urbana e rural

Os mesmos métodos adotados para projecao da populacgdo total, foram utilizados para calculo
da projecdo da populacdo urbana e rural. Como a taxa de crescimento foi similar e com

tendéncia mediana para o método aritmético, este foi o método escolhido e mostrado na

Tabela 13.

Tabela 13 - Proje¢ao populacional urbana e rural de Luziania entre 2022 ¢ 2042

Ano Populac¢ido Total Estimada por Método (habitantes)
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Urbana Rural Total
2022 203.430 14.649 218.079
2023 206.633 14.881 221.514
2024 209.837 15.111 224.948
2025 213.040 15.342 228.382
2026 216.244 15.573 231.817
2027 219.447 15.804 235.251
2028 222.651 16.034 238.685
2029 225.854 16.266 242.120
2030 229.058 16.496 245.554
2031 232.261 16.727 248.988
2032 235.465 16.958 252.423
2033 238.668 17.189 255.857
2034 241.872 17.419 259.291
2035 245.075 17.651 262.726
2036 248.279 17.881 266.160
2037 251.482 18.112 269.594
2038 254.686 18.343 273.029
2039 257.889 18.574 276.463
2040 261.093 18.804 279.897
2041 264.296 19.036 283.332
2042 267.500 19.266 286.766

Fonte: IPGC, 2022

irGe
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8.3 PROJECAO DE DEMANDAS

8.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

8.3.1.1 Parametros Utilizados

O estudo dos padrdes de demanda hidrica em um sistema de abastecimento de agua ¢
importante, pois permite explicar os consumos atuais, a fim de prever as demandas futuras e

planejar a expansao do sistema de abastecimento de agua

Para subsidiar a defini¢do dos parametros basicos de engenharia objetivando planejar a
ampliacdo e melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua de Luziania, foram
consideradas as normas técnicas pertinentes e os valores historicos desses parametros

disponibilizados através do SNIS.

A seguir s3o definidos os pardmetros basicos para a proje¢do do consumo de dgua, em vista

do planejamento das ampliagdes e melhorias do abastecimento de dgua:

indice de Atendimento do SAA: o presente Plano considera que os Sistemas de
Abastecimento de Agua de Luziania, deverdo atender no minimo 99% da populagdo residente

nas areas urbanas até 2033.

Perdas de Agua: o historico de perdas totais registradas no SNIS, no abastecimento de dgua
em Luziania, indica um indice de perda da ordem de 39,58%, valor alto que deve ser reduzido
progressivamente, considerando uma redu¢do de 1,5% ao ano nas perdas de distribuicdo, até

atingir a taxa de 25%, e a partir dai mantendo-se constante até o final de plano.

Coeficiente de Reservacao: representa a capacidade de reservagdo adequada ao sistema de
distribuicao de dgua, em vista do consumo de 4agua na cidade, sendo adotado neste Plano o

valor referido na Norma NBR 12.211, da ABNT, de 1/3 do volume didrio maximo

consumido.

Coeficientes de Variacio Maxima Diaria (K1) e de Variacdo Maxima Horaria (K2):
esses parametros representam as variagdes didrias e horarias no consumo de agua. Pelo fato de
ndo existirem dados operacionais para a determinagdo desses coeficientes em Luziania,
admite-se, neste Plano, os valores recomendados pela Norma NBR 12.211 em tais casos, que

sio: K1=1,2e¢eK2=1,5;
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Consumo de Agua Per Capita Micromedido: ¢ o consumo médio diario de 4gua, por
habitante, medido no més. A Figura 134 representa a variacdo anual desse pardmetro em
Luziania, com os dados obtidos a partir do SNIS. Diante da variacdo de dados, adota-se, neste
Plano, consumo per capita de 115 L/hab.dia, correspondente ao maior consumo de agua

registrado no periodo analisado de sete anos.

Figura 134 - Consumo médio per capita de dgua
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Fonte: IPGC, 2022

Consumo Total de Agua Per-Capita: esse pardmetro representa o volume médio diario de
agua consumido por cada habitante atendido pelo sistema publico de 4gua, incluindo-se as

perdas totais, conforme abaixo:

COO0000D obb booooo oooog

0000000 000 000000 00000000000
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Como explicado anteriormente, o indice de perdas atual ¢ muito alto e devera ser reduzido
gradativamente, ou seja, devera decair de 190 L/hab.dia no ano de 2023 até atingir 153

L/hab.dia no ano de 2033, mantendo-se constante a partir dai, até o final de plano.
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Tabela 14 - Evolu¢ao do Consumo per Capita Total

Consumo per-Capita de Agua

Ano Peil:;;lsc;gteais (I/hab.dia)
(%) Micromedido Total

2022 39,6 115 190
2023 39,6 115 190
2024 38,1 115 186
2025 36,7 115 182
2026 35,2 115 177
2027 33,7 115 174
2028 323 115 170
2029 30,8 115 166
2030 294 115 163
2031 27,9 115 160
2032 26,4 115 156
2033 25,0 115 153
2034 25,0 115 153
2035 25,0 115 153
2036 25,0 115 153
2037 25,0 115 153
2038 25,0 115 153
2039 25,0 115 153
2040 25,0 115 153
2041 25,0 115 153
2042 25,0 115 153
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Fonte: IPGC, 2022

8.3.1.2 Estimativa de demanda de dgua

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) recomenda que para um estudo das
demandas deverdo ser consideradas as vazdes médias, maxima diaria ¢ maxima horaria, os

valores obtidos para Luzidnia estdo na Tabela 15.

Considerando a evolugdo populacional e os pardmetros adotados e explicados anteriormente,
foram determinadas as vazdes para as quais devem ser planejadas as ampliagdes e melhorias

do abastecimento de agua, conforme indicado na Tabela 15.
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Tabela 15 - Estimativa das Vazdes para Abastecimento de Agua

Populagi  indice de Populaca Consun.lo Demanda de agua (I/s) Yazﬁo necesséri? Capacidad~e
Ano o Urbana Atendiment 0 per capita — — p/funcionamento do sistema de reservacao
(hab.) o Atendida total- Média M%?flfna Maxrlr‘na de producio por 21 h/dia necessaria
(hab.) (I/hab.dia) diaria horaria U/s) (m?)
2023 206.633 95,8 197.954 190 436,1 5233 784.9 598,1 15.071
2024  209.837 96,2 201.911 186 4343 521,2 781,7 595.6 15.010
2025  213.040 96,6 205.895 182 432,7 519,2 778.,8 593.,4 14.953
2026  216.244 97,1 209.906 177 431,2 5174 776,1 5913 14.901
2027  219.447 97,5 213.943 174 429,8 515,7 773,6 589.4 14.853
2028  222.651 97,9 218.009 170 428,5 514,2 771,3 587,6 14.809
2029  225.854 98,3 222.100 166 4273 512,8 769,2 586,0 14.768
2030  229.058 98.8 226.220 163 426,2 5115 767,2 584.,6 14.731
2031 232.261 99,2 230.366 160 425,3 510,3 765,5 583.,2 14.697
2032 235.465 99,6 234.540 156 424 .4 509,3 763.,9 582,0 14.667
2033 238.668 100,0 238.668 153 4234 508,1 762,2 580,7 14.634
2034  241.872 100,0 241.872 153 429,2 515,1 772,6 588.7 14.835
2035  245.075 100,0 245.075 153 4349 5219 782,9 596,5 15.031
2036  248.279 100,0 248.279 153 440,6 528,7 793,1 604,3 15.228

159

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico

Luziania (GO)
2037 251.482 100,0 251.482 153 446,3 535,6 803,3 612,1 15.424
2038 254.686 100,0 254.686 153 452,0 542.4 813,6 619,9 15.621
2039 257.889 100,0 257.889 153 457,7 549,2 823,8 627,7 15.817
2040 261.093 100,0 261.093 153 463.,4 556,0 834,0 635,5 16.014
2041 264.296 100,0 264.296 153 469,0 5629 844,3 6433 16.210
2042 267.500 100,0 267.500 153 474,7 569,7 854,5 651,1 16.407

Fonte: IPGC, 2022
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8.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

8.3.2.1 Parametros Utilizados

Para estimativa de demanda do servigo de esgotamento sanitario foi considerada apenas a area
urbana do municipio de Luziania. As areas rurais poderdo adotar sistemas com solugdes

individualizadas de esgotamento sanitario, tais como fossas e sumidouros.

Para célculo da estimativa de demanda de esgotamento sanitdrio foram consideradas as
normas técnicas pertinentes, os dados operacionais disponibilizados pelo SNIS e os valores

obtidos para o servico de abastecimento de agua.

A seguir sdao definidos os parametros basicos para a projecao das contribuicdes de esgoto, em

vista do planejamento das ampliagdes e melhorias do esgotamento sanitario:

indice de Atendimento dos SES: o sistema de esgotamento sanitario existente atende
20,23% da populagdo, esse indice deve ser aumentado progressivamente até atingir 90% no

ano de 2033, conforme estabelecido pelo Novo Marco do Saneamento.

Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua: ¢ a propor¢io do volume de agua efetivamente
consumido pela populacao que, em média, retorna para o sistema publico de esgoto, sendo

adotado neste Plano o valor recomendado pela Norma ABNT NBR 9.649, que ¢ de 0,8.

Coeficientes de Variacao Maxima Diaria (K1), de Variacio Maxima Horaria (K2) e de
Variaciao Minima Horaria (K3): serdo adotados os valores recomendados pela Norma NBR
9.649 e adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento de dgua, que sdo: K1 =

1,2; K2=1,5e K3 =0,5;

Consumo de agua per-capita efetivo: constitui o volume médio diario de 4gua efetivamente
consumido (ou seja, computando o volume de perdas ndo-fisicas, ou comerciais), por

habitante, no més de maior demanda de 4gua; conforme abaixo:

cOO00ooo oo oo ooboooo
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Conforme explicado no sistema de abastecimento de dgua, deverd haver redugdo progressiva

das perdas de agua até o ano de 2033, permanecendo constante at¢ o final do horizonte
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planejado. Sendo assim, o consumo per capita deverd decair de 143 L/hab.dia no ano de 2023
até atingir 131 L/hab.dia no ano de 2033, mantendo-se constante a partir dai até¢ o final do

plano.

Tabela 16 - Evolugdo do Consumo per capita Efetivo

Per-Capita de Esgoto (I/hab.dia)

ANO s (%)
Micromedido Efetivo

2022 19,8 115 143
2023 19,8 115 143
2024 19,1 115 142
2025 18,3 115 141
2026 17,6 115 140
2027 16,9 115 138
2028 16,1 115 137
2029 15,4 115 136
2030 14,7 115 135
2031 14,0 115 134
2032 13,2 115 133
2033 12,5 115 131
2034 12,5 115 131
2035 12,5 115 131
2036 12,5 115 131
2037 12,5 115 131
2038 12,5 115 131
2039 12,5 115 131
2040 12,5 115 131
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2041 12,5 115 131

2042 12,5 115 131

Fonte: IPGC, 2022

Taxa de infiltracdo na rede coletora: corresponde a taxa linear (por extensdo de rede) de

aguas que se infiltram adentro nas redes coletoras de esgoto, sendo adotada valor de 0,1

L/s.km, dentro da faixa recomendada pela ABNT NBR 9.649.

Estimativa das extensdes de rede coletora: As extensdes de redes de esgoto foram

estimadas com base nas seguintes consideragoes:

0o
U

E =

Onde:
E = Extensao de rede (m);
C = Extensao média de rede por ligacdo = 7,61 m/ligagao (SNIS,2020);
B = Taxa de ocupacao domiciliar segundo IBGE Censo 2010 = 3,3 hab./domicilio;
P = Populagao atendida (hab.), considerando uma liga¢ao por domicilio.

Carga organica per capita: conforme recomendacao da Norma NBR 12.209, serd adotado o

valor de 54 g DBO/hab.dia;

Carga organica em termos de DBO e Concentracido Média de DBO: sdo obtidas através

das seguintes formulas:

0oon

DEE=—7000

Onde:

DBO = Demanda Bioquimica de Oxigénio referente aos esgotos domésticos (kg

DBO/dia);

P = Populagdo atendivel (hab.);
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Co = Carga organica per capita = 54 g DBO/hab.dia.

_oooooie’
C Uonoon L 86400

Onde:
C = concentragao média de DBO (mg/L);
Qmedia = Vazdo média de esgotos (L/s).

Meta de Eficiéncia do Tratamento: O presente Plano indica eficiéncia no tratamento dos
esgotos correspondente ao minimo de 90% de remocdo de DBO e que haja desinfec¢do do

efluente final.

8.3.2.2 Estimativa de demanda de esgotamento sanitario

Considerando os pardmetros basicos apresentados e a projecdo populacional, foram
determinadas projecdes das contribuicdes de esgotos para as quais devem ser planejadas as
ampliacdes e melhorias do servico de esgotamento sanitirio no municipio de Luziania,

conforme Tabela 17.
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Tabela 17 - Estimativa das Vazdes para Esgotamento Sanitario

C(:)n;:m Vazio de Esgotos Domésticos (L/s) Vazées totais (L/s)
Populagio Indice Populagio agua per Extensdo Vazobes de CaAr ga Concentracao
Ano  Urbana de Atend. capita o .. Méaxima M4axima g(e)ll;eo(:; Infiltra¢io o .. Méaxima M4axima Or%linlca média de
(hab.)  Atend.  (hab.) efetivo  Minima Meédia = o hordria (km) (L/s) Minima  Média " gieie hordria  pp O/gdia) DBO (mg/L)
(L/hab.di
a)
2023  206.633 20,2 41802 143 28 55 67 100 96 10 37 65 76 110 2257 401
2024  209.837 27,2 57090 142 38 75 90 135 132 13 51 88 103 148 3083 404
2025  213.040 34,2 72826 141 47 95 114 171 168 17 64 112 131 188 3933 407
2026 216.244 41,2 89008 140 58 115 138 207 205 21 78 136 159 228 4806 410
2027  219.447 48,1 105637 138 68 135 162 244 244 24 92 160 187 268 5704 413
2028  222.651 55,1 122714 137 78 156 187 280 283 28 106 184 215 309 6627 417
2029  225.854 62,1 140237 136 88 177 212 318 323 32 121 209 244 350 7573 420
2030  229.058 69,1 158208 135 99 197 237 355 365 36 135 234 273 392 8543 423
2031 232.261 76,0 176625 134 109 219 262 393 407 41 150 259 303 434 9538 426
2032 235.465 83,0 195490 133 120 240 288 432 451 45 165 285 333 477 10556 429
2033  238.668 90,0 214801 131 131 261 314 470 495 50 180 311 363 520 11599 432
2034  241.872 90,0 217685 131 132 265 318 477 502 50 183 315 368 527 11755 432
2035  245.075 90,0 220568 131 134 268 322 483 509 51 185 319 373 534 11911 432
2036  248.279 90,0 223451 131 136 272 326 489 515 52 187 323 378 541 12066 432
2037  251.482 90,0 226334 131 138 275 331 496 522 52 190 328 383 548 12222 432
2038  254.686 90,0 229217 131 139 279 335 502 529 53 192 332 388 555 12378 432
2039  257.889 90,0 232100 131 141 282 339 508 535 54 195 336 392 562 12533 432
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2040  261.093 90,0 234984 131 143 286 343 515

542 54 197 340 397 569 12689 432
2041  264.296 90,0 237866 131 145 289 347 521 549 55 200 344 402 576 12845 432
2042 267.500 90,0 240750 131 146 293 352 527 555 56 202 348 407 583 13001 432

Fonte: IPGC, 2022
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8.3.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

A maneira mais apropriada de se determinar a quantidade de residuos que serdo gerados por
uma determinada comunidade, ao longo de anos futuros, ¢ a projecao a partir de dados da
realidade, medidos e devidamente tratados. Contudo, isto nem sempre € possivel, em razdo da
inexisténcia de uma série historica que possa embasar essa projecao. Neste caso, langa-se mao
de estudos correlatos, experiéncias similares e parametros bibliograficos que possam

contribuir para a quantificacao desejada.

8.3.3.1 Estimativa da geracao de Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Muitos sdo os fatores que influenciam na quantidade e nas caracteristicas dos residuos so6lidos
de cada localidade. O Manual para Andlise de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos (GOIAS, 2017) cita, dentre eles, os fatores climaticos, as épocas festivas, as
caracteristicas demograficas (quanto maior a populagdo urbana, maior a geragao per capita) €

as caracteristicas socioecondmicas.

O Plano de Residuos Soélidos do Estado de Goids, elaborado pela Secretaria do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos de Goids — SEMARH, apresenta uma estimativa da
geracdo per capita de residuos urbanos, por faixa populacional, obtida a partir de pesquisas
académicas desenvolvidas por instituigdes de ensino superior do estado. Essa estimativa

encontra-se reproduzida na Tabela 18.

Tabela 18 - Estimativa da geracdo per capita de residuos solidos urbanos, por faixa
populacional, para o estado de Goias

Faixa Populacional Urbana do Geracao Per Capita Projetada

Municipio (habitantes) de RSU (kg/hab.dia)
Até 5.000 0,46
De 5.001 a 10.000 0,46 a 0,52
De 10.001 a 20.000 0,52 a2 0,58
De 20.001 a 50.000 0,58 2 0,67
De 50.001 a 100.000 0,67 a0,74
De 100.001 a 200.000 0,74 a 0,80
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De 200.001 a 500.000 0,80 a 0,89

De 500.000 a 1.300.000 0,89 a 0,99

Fonte: PERS/2015.

O mesmo plano de residuos sélidos traz ainda uma estimativa de geragao de residuos solidos
para cada municipio do estado. Na Tabela 19 sdo mostrados os dados dos municipios que
integram a microrregido do Entorno do Distrito Federal, a qual pertence o municipio de
Luziania. Nela ¢ possivel aferir uma geracao per capita de 0,78 kg/hab.dia, considerando a

populagdo do IBGE no ano de 2010.

Tabela 19 - Estimativa de producao de residuos sélidos urbanos nos municipios do entorno do
Distrito Federal

Municipio Populacio UrPana Estimativa de Gel:ag:ﬁo
IBGE/2010 (habitantes) de RSU (ton./dia)
Abadiania 10.778 5,69
Agua Fria de Goias 2.137 0,98
Aguas Lindas de Goias 159.138 124,29
Alexania 19.676 11,50
Cabeceiras 5.505 2,56
Cidade Ocidental 43.654 28,79
Cocalzinho de Goias 6.444 3,09
Corumba de Goias 6.416 3,08
Cristalina 38.421 24,88
Formosa 92.023 67,14
Luziania 162.807 127,50
Mimoso de Goias 1.242 0,57
Novo Gama 93971 68,74
Padre Bernardo 10.786 5,70
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Pirenopolis 15.563 8,76
Planaltina 77.582 55,36
Santo Antonio do Descoberto 56.808 38,87
Valparaiso de Goias 132.982 101,62
Vila Boa 3.502 1,61

Total 939.435 680,72

Fonte: PERS/2015.

Segundo o Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil, publicado pela ABRELPE (2021), a
geracdo de residuos sélidos urbanos para a regido centro-oeste foi de 1,02 kg/hab.dia. O
relatorio aponta a alta da taxa como resultado da pandemia de Covid. Ja o SNIR traz uma

geracao de 0,80 kg/hab.dia para o municipio de Luziania.

Na Tabela 20 encontram-se sintetizados os resultados dos levantamentos e calculos realizados
para defini¢do das taxas per capita de geragao de residuos solidos urbanos no municipio de

Luziania.

Tabela 20 - Taxas Per Capita de Geragdo de RSU para Luziania

Geracao Per Capita

Fonte de RSU (kg/hab.dia)
Plano Estadual de Residuos do Estado de Goias 0,78
ABRELPE (Regiao Centro-Oeste/2021) 1,02
Dados fornecidos pela empresa responsavel pela coleta
0,59
de RSU
SNIS (2020) 0,80
Valor adotado para projecio de RSU 0,80

Fonte: IPGC, 2022

Dada a discrepancia entre os valores levantados, ndo ¢ possivel chegar a uma conclusao
segura sobre a taxa per capita de geracdo de residuos. Diante desta dificuldade optou-se por
adotar a média entre os valores da Tabela 20, que acabou por igualar-se ao valor estimado
pelo SINIR (2020). Sendo esta taxa de 0,80 kg/hab.dia utilizada para projecdo da geragdo de

residuos solidos urbanos mostrada na Tabela 21.
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Tabela 21 - Estimativa anual da geragao de residuos s6lidos urbanos

Populacio Geracao Per Geracao diaria  Geracio anual de

Ano urbana Capita de RSU de residuos residuos solidos
(hab.) (kg/hab.dia)  solidos (ton./dia) (ton./ano)
2023 206.633 0,80 165,3 60.337
2024 209.837 0,80 167,9 61.272
2025 213.040 0,80 170,4 62.208
2026 216.244 0,80 173,0 63.143
2027 219.447 0,80 175,6 64.079
2028 222.651 0,80 178,1 65.014
2029 225.854 0,80 180,7 65.949
2030 229.058 0,80 183,2 66.885
2031 232.261 0,80 185,8 67.820
2032 235.465 0,80 188,4 68.756
2033 238.668 0,80 190,9 69.691
2034 241.872 0,80 193,5 70.627
2035 245.075 0,80 196,1 71.562
2036 248.279 0,80 198,6 72.497
2037 251.482 0,80 201,2 73.433
2038 254.686 0,80 203,7 74.368
2039 257.889 0,80 206,3 75.304
2040 261.093 0,80 208,9 76.239
2041 264.296 0,80 2114 77.174
2042 267.500 0,80 214,0 78.110

Fonte: IPGC, 2022

Vale ressaltar que a taxa per capita de geracdo de residuos adotada foi uniforme ao longo de
todo o periodo. Importante verificar que a utilizagdo de taxas per capita de geracdo de
residuos constantes, a partir da perpetuagdo dos valores atuais, desconsidera a necessidade de
acOes para a gradual diminuicdo deste tipo de residuo através da promocdo de praticas

adequadas.

8.3.3.2 Estimativa da geracao de Residuos da Construgao Civil

Os residuos da construcao civil (RCC) podem ser gerados pelos proprios métodos de
execu¢do de um servico ou por algum tipo de demoli¢do. Sdo compostos por ampla
diversidade de materiais, sendo divididos, segundo a resolugdo CONAMA n° 307/2002, em
classes A, B, C e D.
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Nao ha dados confidveis sobre a geragdo deste tipo de residuos no municipio de Luziania,
sendo assim, para estimativa anual da geracdo de RCC serd adotado o valor estimado pelo
Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil (Abrelpe, 2021), que traz para o Centro-oeste, o

valor médio de 319,38 kg/hab.ano.

Tabela 22 - Estimativa da geragdo de residuos sé6lidos da construcao civil

Populacio urbana Geracao Per Capita de RCC Geracio anual de RCC

Ano (hab.) (kg/hab.ano) (ton./ano)
2023 206.633 319,38 65.994
2024 209.837 319,38 67.018
2025 213.040 319,38 68.041
2026 216.244 319,38 69.064
2027 219.447 319,38 70.087
2028 222.651 319,38 71.110
2029 225.854 319,38 72.133
2030 229.058 319,38 73.157
2031 232.261 319,38 74.180
2032 235.465 319,38 75.203
2033 238.668 319,38 76.226
2034 241.872 319,38 77.249
2035 245.075 319,38 78.272
2036 248.279 319,38 79.295
2037 251.482 319,38 803.18
2038 254.686 319,38 81.342
2039 257.889 319,38 82.365
2040 261.093 319,38 83.388
2041 264.296 319,38 84.411
2042 267.500 319,38 85.434

Fonte: IPGC, 2022

8.3.3.3 Estimativa de gerag¢do de Residuos de Servigco de Satde

Os residuos de servico de saude apresentam um perfil diversificado e heterogéneo de
residuos, o que demanda uma classificagdo eficiente para evitar o manuseio inadequado,
priorizando a seguranca. Esses residuos sdo parte importante do total de residuos sélidos
urbanos, ndo necessariamente pela quantidade gerada (cerca de 1% a 3% do total), mas pelo

potencial de risco que representam a saude e ao meio ambiente.
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Pode-se dizer, em razao disso, que o processo de segregacdo dos materiais, no caso do RSS,
ocorre quase que impositivamente desde a sua origem, diferentemente do que se observa nos
RSU e nos RCC. A segregacdo e o acondicionamento adequado dos residuos de saude,
primeiras etapas do processo de manejo, nao se constitui apenas uma op¢ao econdomica, mas
uma necessidade sanitaria e ambiental. As politicas publicas, sejam quais forem, devem
considerar esse importante aspecto da cadeia, de caracteristicas bastante proprias e peculiares,

em muito relacionada a conscientiza¢ao dos profissionais envolvidos com as atividades.

A Abrelpe (2021) estimou, em seu Panorama dos Residuos Sélidos do Brasil, elaborado com
dados coletados no ano de 2020, uma geragdo per capita de 1,439 kg/hab./ano para a regido
Centro-oeste. Para estimativa de geracdo de residuos de servico de saude (Tabela 23) foi

utilizado este valor como referéncia.

Tabela 23 - Estimativa da geracao de residuos de servigos de satude

Populacio Geracao Per Geracao diaria de Geracao anual de
Ano urbana Capita de RSU residuos solidos residuos solidos
(hab.) (kg/hab./ano) (t/més) (t/ano)
2023 206.633 1,439 25 297
2024 209.837 1,439 25 302
2025 213.040 1,439 26 307
2026 216.244 1,439 26 311
2027 219.447 1,439 26 316
2028 222.651 1,439 27 320
2029 225.854 1,439 27 325
2030 229.058 1,439 27 330
2031 232.261 1,439 28 334
2032 235.465 1,439 28 339
2033 238.668 1,439 29 343
2034 241.872 1,439 29 348
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2035 245.075 1,439 29 353
2036 248.279 1,439 30 357
2037 251.482 1,439 30 362
2038 254.686 1,439 31 366
2039 257.889 1,439 31 371
2040 261.093 1,439 31 376
2041 264.296 1,439 32 380
2042 267.500 1,439 32 385

Fonte: IPGC, 2022

8.3.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Segundo informacgdes fornecidas pela prefeitura, apenas 30% das vias pavimentadas possuem
sistema de drenagem, nestes locais as dguas escoadas superficialmente sdo encaminhadas para
estruturas de drenagem compostas por guias, sarjetas, bocas de lobo, galerias de agua pluvial

e pocos de visita.

Mesmo as galerias existentes, em geral localizadas na regido central da cidade, ndo possuem

funcionamento satisfatorio, pois diversas regides sdo acometidas por alagamentos.

Tendo em vista a auséncia de informagdes técnicas sobre o sistema de drenagem e a
necessidade do estabelecimento de diretrizes norteadoras para a implantacdo desse tipo de
sistema, faz-se necessario promover o cadastramento de toda rede existente para proje¢ao de

melhorias e também para projetos de expansao da rede para demais bairros.

Considerando dados fornecidos pelo municipio que apontam a extensao de 6.069 km de vias
pavimentadas existentes no municipio, estima-se que atualmente exista solugdo de drenagem
em 1,820 km. Portanto, faz-se necessario a elaboragdo de sistema de drenagem para 3.035 km
de vias pavimentadas, afim de atingir 80% de implanta¢cdo de solu¢do de drenagem até o ano

de 2033.
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Para o dimensionamento devem ser realizados estudos hidrologicos da regido, de modo a
transformar chuva em vazdo por métodos de calculo adequados, considerando tempo de

retorno adequado para cada dispositivo.

Para os langamentos projetados devem ser previstos dissipadores, que sdo estruturas
responsaveis pela reducdo da velocidade de lancamento da 4gua no curso d’4gua, evitando

processos erosivos e assoreamento dos cursos d’agua.

8.4 OBJETIVOS E METAS

Com base nas informagdes apresentadas no Diagndstico foram estabelecidos os objetivos e as
metas para a melhoria da prestacdo dos servigos de saneamento no municipio de Luziania,
visando a universaliza¢do dos servigos e atendimentos aos anseios e necessidades levantados

pela sociedade durante o processo participativo.

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem como principio basico o atendimento as metas
fixadas no Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB e as exigéncias legais,
especialmente aquelas dispostas na Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°.
11.445/2007) e seu novo marco regulatorio (Lei n°. 14.26/2020) e na Politica Nacional de
Residuos Soélidos (Lei n® 12.305/2010) e demais politicas publicas; sendo as ag¢des previstas

decorrentes das necessidades para o atendimento da populagao ao longo do planejamento.

Para a definicdo das metas foi considerado um horizonte de 20 (vinte) anos, distribuidos em
prazos emergencial, curto, médio e longo, conforme demonstrado na Tabela 24. Os intervalos
entre os prazos foram ajustados de modo a coincidirem com a legislagdo que estabelece o

Marco do Saneamento.

Tabela 24 - Horizonte de projeto

Prazo Periodo
2023
Emergencial 2024 Até 3 anos
2025
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P

Fonte: IPGC, 2022

Prazo

Periodo

Curto Prazo

2026

2027

Entred4 e 7

2028

anos

2029

Médio Prazo

2030

2031

Entre 8 e 11

2032

anos

2033

Longo Prazo

2034

2035

2036

2037

2038

Entre 12 ¢ 20

anos

2039

2040

2041

2042

irGe
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8.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quanto ao servigo de abastecimento de agua em Luziania, os objetivos e metas foram tragcados
considerando o cendrio atual e o que se pretende atingir nos cenarios futuros com respectivos

prazos de acordo com prioridades.

Os objetivos e as metas a serem atingidas relacionam-se com os indicadores levantados no
Diagnoéstico. No caso de Luziania faz-se fundamental atingir a universalizagdo do
abastecimento de &gua, estabelecida pelo Novo Marco do Saneamento (Lei Federal
n°14.026/2020), que ¢ de 99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel até
31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do

abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

O Quadro 1 indica a relagdo dos objetivos e das metas a serem atingidos para o servico de

Abastecimento de Agua no municipio de Luziania.

Quadro 1 - Objetivos e Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua de Luziania

Objetivos Cenario atual Cenario Futuro (Meta) Prazo

Atender integralmente a
Nao hé informagdes  Portaria n® 2.914/2011 do
MS

Emergencia
1

Garantir a qualidade da
agua distribuida

O municipio nao
Acesso a banco de dados possui acesso
com informacoes técnicas facilitado a dados
e operacionais do sistema relativos a prestacdo
do servico

Disponibilizagdo de dados  Emergencia
de forma acessivel 1

Recomposicdo das areas de
preservacdo permanente  Curto Prazo

Preservacao dos

. . Cursos d’agua sem
mananciais de

mata ciliar

abastecimento (APP’s) dos mananciais
Falta de
Reduzir intermiténcia do abastecimento de Reduzir em 50% a falta de
. . . ‘. . \ Curto Prazo
abastecimento de agua agua em varios fornecimento de agua
periodos
. lizacs Medi
Universalizagao do Cobertura 92,3% Cobertura 99% édio
abastecimento de agua Prazo
Reduzir as Perdas de indice atual = Indice proposto =25% Médio
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Agua no sistema 39,58% Prazo
Plano de emergéncia para ~
. o Elaboragao de Plano de (1
eventual seca ou acidente  Auséncia de plano A . Médio
. - A Emergéncia para garantia
que impossibilite a de emergéncia de eantacio de Aoua Prazo
captacio de agua atual ptag gl
Melhorar 0~md1ce’ de Cobertura de 92,2% Cobertura de 100% Longo
hidrometracao de agua Prazo

Fonte: IPGC, 2022
8.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quanto ao servico de esgotamento sanitario em Luzidnia, os objetivos e metas foram tracados
considerando o cendrio atual e o que se pretende atingir nos cenarios futuros com respectivos

prazos de acordo com prioridades.

Os objetivos e as metas a serem atingidas relacionam-se com os indicadores levantados no
Diagnostico. No caso de Luziania o indice de tratamento de esgoto ¢ incipiente, necessitando
de agdes imediatas para atingir a universaliza¢do do esgotamento sanitario, estabelecida pelo
Novo Marco do Saneamento (Lei Federal n°14.026/2020), que ¢ de 90% (noventa por cento)
da populagdo com esgotamento sanitario até 31 de dezembro de 2033, assim como metas de

eficiéncia e de melhoria dos processos de tratamento.

O Quadro 2 indica a relacao dos objetivos e das metas a serem atingidos para o servigo de

Esgotamento Sanitario no municipio de Luziania.

Quadro 2 - Objetivos e Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Luzidnia

Objetivos Cenario atual Cenario Futuro (Meta) Prazo
Garantir a eficacia no Dimensionamento ¢ Garantir instalacao
tratamento individual de execucao adequada do tratamento =~ Emergencial
esgotos inadequados individual

Eliminac¢ao dos
lancamentos clandestinos
de esgotos na rede
pluvial

Eliminar as ligacdes
Nao ha informacdes  clandestinas de esgoto no  Emergencial
sistema de drenagem

O municipio nao

Elaborar um banco de )
possui acesso

dados com informacoes Disponibilizagdao de dados

L. . facilitado a dados , Emergencial
técnicas e operacionais o ~ de forma acessivel
. relativos a prestagao
do sistema .
do servico
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S NTANE

. oA e Efluentes final fora
Garantir a eficiéncia no

N o o
tratamento coletivo de dop ad.rao Eﬁc1e0nc1a 80 A).da DBOe Curto Prazo
eseotos normativo. 99% dos coliformes
g Eficiéncia de 60%
Unlversallzaga? (,10. Cobertura 20,23% Cobertura 90% M¢édio Prazo
esgotamento sanitario
Promover tratamento
adequado do esgoto Cobertura 32,17% Cobertura 100% Meédio Prazo
coletado
Pron.lover llcenc1a.ment0 Nio ha Efemar processo de Médio Prazo
ambiental das unidades licenciamento

Programas de
conscientizagao para
alcangar 100% de
interligacao

Garantir interligacio da
populacio a rede publica Nao hé informagao
de esgotamento sanitario

Longo Prazo

Fonte: IPGC, 2022

8.4.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Conforme Lei do Marco do Saneamento (Lei 14.026/2020), os municipios devem implantar

disposi¢do final ambientalmente adequada até¢ 31 de dezembro de 2020, exceto para os

Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos solidos ou

plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos e que disponham de mecanismos de

cobranca que garantam sua sustentabilidade econdmico-financeira, nos termos do art. 29 da

Lein® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 , para os quais ficam definidos os seguintes prazos:

a) até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de Regido

Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride) de capitais;

b) até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacdo superior a 100.000 (cem mil)

habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha urbana da sede

municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quilometros da fronteira com paises

limitrofes;

c) até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagdo entre 50.000 (cinquenta mil)

e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

d) até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacio inferior a 50.000 (cinquenta

mil) habitantes no Censo 2010.
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n® 12.305/2010) estabelece que a gestdo e o

gerenciamento de residuos solidos devem priorizar a ndo geracdo, reducdo, reutilizagio,

reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos

rejeitos.

Considerando esses principios € o cenario atual, foram tracados os objetivos e metas para a

limpeza urbana e o manejo adequado dos residuos sélidos com respectivos prazos de acordo

com prioridades, conforme Quadro 3.

Quadro 3 - Objetivos e Metas para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Objetivos Cenario atual Cenario Futuro (Meta) Prazo
Tratamento e disposicao
final adequada do Manter adequado e Emergencial
. . Adequado . .
Residuos de Servico de promover monitoramento e continuo
Saude
Requerer a gestao e .
. ~ 12 Promover monitoramento
gerenciamento adequado Nao ha controle de . .
dos geradores listados na ~ Emergencial

dos geradores de
residuos

geracao

Lein® 12.305/2010

Reduzir geracio de
Residuos da Construcao
Civil

Nao hé informagao

Promover controle de
geracao

Curto Prazo

Promover licenciamento
ambiental da disposi¢cao

Emissao da licenca

final de residuos Nao hd licenga ambiental Curto Prazo
domiciliares
Aumentar indice de
coleta de residuos solidos  Cobertura 93,28% Cobertura 100% Médio Prazo

urbanos

Disposicao adequada dos
residuos solidos
domiciliares

Lixdo/Aterro
Controlado

Implantacdo de Aterro
Sanitario

Médio Prazo

Ampliar o indice de
reaproveitamento
(reciclagem e
compostagem) dos
residuos

Nao hé informagao

Atingir 10% de reciclagem

Longo Prazo
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Promover
reaproveitamento dos Nao ha Atingir 50% de
, ~ : . Longo Prazo
Residuos da Construcdo  reaproveitamento reaproveitamento
Civil

Destinar todos os
residuos de construcao
civil de forma Nao ha Licenciar Aterro de Inertes Longo Prazo
ambientalmente
adequada

Fonte: IPGC, 2022
8.4.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

No Quadro 4 sdo apresentados os objetos e metas, considerando metas progressivas de
atendimento para melhoria dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais, abordando

preferencialmente as areas urbanas.

Quadro 4 - Objetivos e Metas para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Objetivos Cenario atual Cenario Futuro (Meta) Prazo
Adequacao sistema de Locais com pontos Eliminar pontos de Emergencia
drenagem de alagamentos alagamento 1
Limpeza e manutencio  Acumulo de lixo nas Manter cronograma de .
. ops . ~ Emergencia
dos dispositivos de estruturas de limpeza e manutengao I
drenagem drenagem pluvial periodica

~ Mitigar os processos
Reducao dos processos g P

. Avango acelerado erosivos com medidas de
erosivos nos pontos de ~
A . dos processos recuperacao dos Curto Prazo
convergéncia das aguas . .
. . €rosivos dissipadores e matas
pluviais o1
ciliares
Elaborar um banco de O municipio ndo
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pluviais e reduzir infiltracao pluviais em areas publicas Prazo
escoamento superficial

Fonte: IPGC, 2022

8.5 PROPOSICOES TECNICAS

8.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Agua na cidade de Luziania deverd ser ampliado no decorrer do periodo do
plano, mantendo-se o manancial atual e implantando novas unidades para aumento da

capacidade do Sistema de Produgao.

Também deverdo ser implantados novos reservatdrios, para cobrir o déficit de reservagao de
final de plano, que sera da ordem de 4.700 m?, e para atendimento das areas de expansdo
urbana. Deverdo ser ainda projetadas novas adutoras, para alimentar os novos centros

reservacao e também reforcar a alimentagao dos ja existentes no centro da cidade.

As projecoes de crescimento populacional efetuadas neste PMSB indicam que a cidade de

Luziania ir4 apresentar crescimento populacional elevado ao longo do periodo do plano.

Diante disso, as demandas méximas de agua na cidade irdo crescer ao longo dos anos,
passando de 525 L/s em inicio de plano (2023) para 570 L/s em final de plano (2042). A
capacidade necessaria do sistema de produgdo se elevard na mesma propor¢do, ou seja, da
ordem de 600 L/s, em 2023, até¢ 651 L/s, em 2042, considerando o periodo de funcionamento

do sistema de 21 horas/dia.

Assim, o atual sistema de producdo de Luzidnia, com captagdao no Rio Palmital e capacidade
nominal de apenas 97 L/s e pogos subterraneos profundos, devera ser ampliado com vista a

suprir essa evolu¢do da demanda de dgua ao longo do periodo do plano.

Considerando a implantagdo e inicio de opera¢do do Sistema Corumbd, com capacidade
nominal de 1.400 L/s, ou seja, muito superior a demanda de dgua projetada para a cidade,
mesmo sendo essa vazao compartilhada entre outros municipios, este devera ser o manancial

a ser utilizado para suprir a demanda de agua.

Sugere-se que a ampliacao do sistema de produgdo seja modulada em unidades, ampliando-se

por etapas o sistema produtor.
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Quanto ao sistema de distribuicdo, a analise de ampliagdo e melhoria parte do principio de
setorizar a area atendida com rede, ou propriamente, dividir a cidade em regides onde cada
uma serd alimentada por um determinado centro de reservagdo (CR). Essas regides sdo
usualmente denominadas de setores de abastecimento. Essa setorizagdo visa essencialmente
assegurar o continuo abastecimento frente as eventuais paralizagdes operacionais de uma
regido particular e auxiliar no controle dos problemas relacionados as perdas de agua, pois os

setores de abastecimento sdao definidos limitando as pressdes minimas e maximas na rede.

As pressdes estaticas maximas ndo devem superar a ordem de 40 mca, enquanto que as
pressdes dindmicas minimas devem, preferencialmente, se situar em torno de 10 mca,
podendo ser admitidas, em casos excepcionais, pressoes de até¢ 8 mca, conforme preconizado

pela NBR 12.218/2017.

Com base nesses condicionantes, ha necessidade de setorizar adequadamente a area ja
atendida com abastecimento de 4gua em Luzidnia, além de prever a implantacdo dos novos
centros de reservagdo (CRs) estrategicamente posicionados de modo a atender adequadamente

a area urbana atual e as expansdes futuras.

Considerando que a capacidade de reservagdo deve ser o volume correspondente a 1/3 do
consumo maximo didrio previsto, a reservagdo necessaria em Luziania devera evoluir do
volume atual de reservagdo de 11.710 m? até 16.407 m® em 2042. Observa-se que o volume de
reservacao atual ja ¢ inferior ao minimo exigido que seria de 15.071 m? para o ano de 2023,

ou seja, necessita-se de acdes imediatas para ampliacdao dos reservatorios.

A universalizacdo do abastecimento de agua deve garantir o acesso continuo de toda a
populagdo urbana a esse servigo e o atendimento as questdoes de satde publica, direitos de

cidadania e de melhoria ambiental.

Atualmente, apenas 92,3 % da regido urbana da cidade de Luzidnia ¢ dotada de rede e
ligacdes de agua, por isso devera haver aumento da rede de distribui¢ao de modo a atender
100% da populagdo urbana até o ano de 2033, ou seja, as novas redes deverdo ser implantadas
de modo a fazer frente ao crescimento populacional e a suprir a deficiéncia de atendimento

atual.

Assim, a quantidade de redes e ligacdes a serem implantadas foi estimada a partir da

necessidade de ampliacao do sistema juntamente com o aumento previsto para o nimero de
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economias residenciais na area urbana (obtido a partir do incremento populacional dividido

pela taxa de ocupacgao domiciliar do IBGE, que ¢ de 3,3 hab./domicilio).

Admitiu-se que a quantidade de economias residenciais ¢ igual a de ligagdes residenciais e
que as ligagdes publicas e comerciais correspondem a 6% das ligacdes residenciais. Para a
estimativa da extensdo de rede de 4gua a implantar foi considerada a média de 14,80 m de

rede por ligacdo. Os resultados obtidos estao demonstrados na Tabela 25.

Tabela 25 - Proje¢ao das novas ligagdes e redes a implantar no SAA Luzidnia

Incremento Incremento

Populacio de Ligacdes de Ligacdes Incremento  Incremento
, atendida . . . . . de Ligacoes de Redes de
Periodo (hab.) Residenciais Comerciais e Totais (un.) Agua (m)
(un.) Publicas (un.)

(a) b=a/3,3 c=bx 6% d=b+c e=dx 14,80
2023 — 2025 11.952 3.622 217 3.839 56.819
2026 — 2029 16.314 4.944 297 5.240 77.556
2030 — 2033 15.652 4.743 285 5.028 74.409
2034 - 2042 25.628 7.766 466 8.232 121.834

Fonte: IPGC, 2022

A manuten¢ao de todo o sistema de tratamento e abastecimento de 4gua ¢ fundamental para a
reducdo das perdas de dgua, redugdo dos custos, manutencao da qualidade da agua até o ponto
de consumo. A expansao do sistema ¢ importante, mas a manutengdo e conservacao do ja

existente ¢ imprescindivel para garantir o acesso a agua.

As melhorias nas redes existentes consistirdo em reforgar as redes principais e ressetorizar
toda a rede existente, dividindo-a em setores de manobra menores, como medida da proposta
de implementagdo da redugdo de perdas. Também sera necessario implantar medidores de
vazdo em pontos estratégicos da malha principal e substituir trechos de tubula¢des de material

inadequado que apresentem manutengdes frequentes.

Atualmente a maior parte da demanda de agua do municipio ¢ atendida por pocos
subterraneos. A utilizagdo dos pogos ndo € uma boa alternativa para 0 municipio, uma vez que
ela ocorre de maneira simultanea a utilizacdo de sistema individuais de tratamento de
efluente, o que pode prejudicar a qualidade da 4dgua, caso ndo sejam executados e funcionem

de maneira adequada.
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Um ponto critico neste sistema ¢ quanto a disponibilidade de agua potavel para a zona rural,
pois o municipio de Luzidnia possui uma vasta extensdo territorial. Os dados registrados
consideram a inexisténcia deste acesso. E importante a identificagdo da situagdo real
existente, identificando as propriedades, verificando como ¢ realizado o consumo de agua

analisando a dimensao da situacao a ser atendida.
8.5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A cidade de Luziania possui sistema de esgotamento sanitdrio precario, atendendo apenas

20,13% da populacdo, com apenas 13.310 no ano de 2020.

Dada a deficiéncia do sistema quanto ao afastamento e tratamento dos efluentes gerados, a
maioria dos iméveis fazem uso de sistemas individuais para tratamento de efluentes. Em um
Municipio cujo abastecimento de agua ¢ feito, prioritariamente, com captagdo de aguas
subterraneas, o tratamento de esgotos deve receber especial atengdo garantindo ndo apenas a
eficacia e eficiéncia do sistema, mas também garantindo a ndo interferéncia nas aguas

subterraneas.

Assim, o sistema devera ser ampliado visando a universalizacdo de esgotamento sanitario,
com 90% de atendimento até o ano de 2033, sendo assim, as novas redes coletoras e as
ligagdes domiciliares deverdo ser implantadas de modo a atender a caréncia atual com
incremento do crescimento populacional ao longo do periodo de plano, especialmente nas

areas de expansao.

Deste modo, a quantidade de ligagdes domiciliares e de redes de esgoto a serem implantadas
no SES foi estimada a partir do aumento previsto para o numero de economias residenciais na
sede urbana. Este valor foi obtido a partir da soma do incremento populacional com o
aumento do percentual de atendimento dividido pela taxa de ocupag¢do domiciliar do IBGE,

que ¢ de 3,3 hab./domicilio).

Admitiu-se que a quantidade de economias residenciais ¢ igual a de ligagdes residenciais e
que as ligacdes publicas e comerciais correspondem a 6% das ligacdes residenciais. A

extensdo adotada de rede de esgoto por ligagdo ¢ de 7,61 m/ligagdo.

Tabela 26 - Projecao das novas ligacdes e redes a implantar no SES Luziania

Periodo Populacido Incremento de Incrementode Incremento Increment

184

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico

Luziania (GO)
atendida Ligacoes Ligacoes de Ligacoes o de Redes
(hab.) Residenciais Comerciais e Totais (un.) de Esgoto
(un.) Publicas (un.) (m)
(a) b=a/3,3 c=bx6% d=b+c e=dx7,61
2023 -
2025 47.206 14.305 858 15.163 115.391
2026 —
2029 69.200 20.970 1.258 22.228 169.154
2030 -
2033 59.477 18.023 1.081 19.105 145.387
2034 - 2042 23.065 6.989 419 7.409 56.381

Fonte: IPGC, 2022

Além disto, serdo necessarias adequacdes e melhorias nas unidades existentes, especialmente
nas ETE’s, e a implantagdo de elevatorias e novas ETE’s de acordo com setorizagdo dos

sistemas de tratamento a serem implantados.

Com relacdo as condicdes e aos padroes de langamento de efluentes em corpos de dgua
receptores, a Resolucdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011, estabelece no seu Artigo 16

0s seguintes parametros:

a) Regime de lancamento com vazao maxima de até 1,5 vez a vazdo média do periodo
de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade

competente;

b) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5 dias a 20°C): remog¢@o minima de 60% de
DBO sendo que este limite s6 podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do

enquadramento do corpo receptor.

Na elaboragao do PMSB, nao foi possivel aferir a remocao de DBO das ETE’s existentes,
porém ¢ necessario que sejam feitos ensaios periddicos quanto a eficiéncia do sistema, pois a
aparéncia dos efluentes langados levam a crer que hd problemas operacionais nos sistemas
visitados com langamentos de efluentes em desacordo com as normativas estabelecidas. A

meta proposta de eficiéncia para os sistemas de tratamento do esgoto ¢ de 80% da DBO.

Conforme a Nota Técnica n® 407/2021 da SANEAGO, a ampliacio do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio nos Municipios do Entorno Sul do Distrito Federal, contempla varias

etapas, observando as melhores praticas de engenharia € os municipios de Novo Gama,
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Valparaiso, Cidade Ocidental e Luziania, devido a localizacdo geogréfica e topografia de suas

bacias hidrograficas, ndo devem ser tratados de maneira isolada. Por esse motivo, a

SANEAGO, através do procedimento Licitatorio n® 14404/2011, contratou a empresa YC

Engenharia Ltda, Contrato n°® 1079/2013, que propos uma solugdo de esgotamento integrada

para os municipios citados.

Assim, se definiu seis macrossistemas de esgotamento sanitario (Tabela 27) a serem

implantados no Entorno Sul, justificados pelas contribuicdes de esgoto serem, em geral,

reunidas por gravidade nos locais das estacdes de tratamento. Suas respectivas areas

abrangéncias estdo representados em projeto de concepgao (Figura 135).

Tabela 27 - Divisao dos sistemas de esgotamento sanitario do Entorno Sul

. Corpo A Pop. 2018 | Pop. 2037

Sistema Receptor Abrangéncia (hab.) (hab.)
SES Corumba Ribeirdo Paiva Novo Gama 20.140 25.038

Novo Gama
SES Sf}nta Rlbelrao.Santa Valpara'u’so de 217.571 248.913

Maria Maria Goias
Luziania
. Ribeirdo n
SES Palmital i Luziania 58.571 86.083
Palmital
SES Rio Rio Vermelho Luziania 100.877 120.318
Vermelho
Luziania

SES Ribeiriao Ribeirdo Saia Valparaiso de

Saia Velha Velha Goias 132.368 176.178
Cidade Ocidental
SES Mesquita Ribeirao Cidade Ocidental | 19.941 41.297
Mesquita
TOTAL 549.468 697.827
Fonte: Saneago/YC Engenharia.
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Figura 135 - Sistemas do Entorno Sul do Distrito Federal
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Fonte: Saneago/2021.

Segundo estudo, o municipio de Luziania integra 4 (quatro) sistemas diferentes, devido a sua
topografia e extensao territorial, fazendo parte dos SES Santa Maria, SES Palmital, SES Rio
Vermelho e SES Ribeirdo Saia Velha.

Quanto ao tratamento de efluentes na zona rural, devera ser mantido solug¢des individuais para
a disposicao dos esgotos domésticos, pois a distadncia entre as habitagdes e extensdo territorial

do municipio, inviabiliza solugdes coletivas de tratamento.
8.5.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Os servigos de limpeza urbana atendem toda zona urbana, ja o servigo de coleta de residuos
solidos atende 93,28%, segundo dados de 2020. Todos os residuos gerados, sejam eles
domiciliares, comerciais, de servigos urbanos ou residuos da construcao civil sdo destinados

ao aterro controlado.

187

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



2] '\{)ZIAN} O
£ Vaghe'

Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

O Municipio nao possui dados sistematizados sobre a geracdo de residuos sélidos, sendo
primordial a identificagcdo dos principais geradores e transportadores, com monitoramento da
destinacdo final, bem como a criacdo de uma legislacdo que traga orientagdes sobre o

acondicionamento e destinacao dos residuos, em especial aos pequenos geradores.

Para o planejamento das a¢des necessarias para a manutencdo do quadro atual ao longo do
horizonte do PMSB, até o ano de 2042, foi necessario estimar a geragao futura destes residuos

ao longo do horizonte do plano, baseado na projecao da evolugdo populacional do municipio.

Considerando o estudo populacional apresentado e a estimativa de geragao de residuos solidos
urbanos e da construgdo civil, a partir da estimativa de crescimento populacional, pode-se
projetar a quantidade de residuos so6lidos gerada pelo municipio e assim dimensionar a
infraestrutura necessaria para atender as demandas futuras, bem como planejar alternativas

para reducao de residuos destinados ao lixao.

A Lei Estadual n° 8.544/1978, que trata sobre o controle de polui¢do, proibe o langamento ou
a liberacao de poluentes na agua, no ar ou no solo. A mesma lei, define como polui¢ao do
meio ambiente a presenga, o langamento ou a liberacdo na adgua, no ar ou no solo de toda e
qualquer forma de matéria ou energia, com intensidade, em quantidade de concentragdo ou
com caracteristicas em desacordo com as que forem estabelecidas em lei, ou que tornem ou
possam tornar as aguas, o ar ou o solo improprios, nocivos ou ofensivos a saude,
inconvenientes ao bem-estar publico, danosos aos materiais, a fauna e a flora e prejudiciais a

seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Para cumprir o que determina a lei e ndo poluir o meio ambiente, ao longo de anos, varias
técnicas para gerenciamento de residuos solidos foram desenvolvidas visando assegurar a
segregacdo, a coleta, a manipulacao, o acondicionamento, o transporte, 0 armazenamento, O

tratamento, a reciclagem e a disposi¢ao final dos residuos so6lidos.

De acordo com NBR 8419/1992, o aterro sanitario de residuos solidos urbanos ¢ uma técnica
de disposi¢ao de residuos so6lidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua
seguran¢a, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor
volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.
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A disposicao de residuos solidos em aterros sanitarios como forma de destinacao final € vista
como a solucdo mais econdmica, quando comparada com outros processos como a

incineragdo. Portanto, constitui 0 método mais vidvel para os municipios de pequeno porte.

No municipio de Luzidnia, a atual localizagdo do aterro ndo atende a todos os parametros
exigidos para licenciamento ambiental de aterro sanitario na mesma area, pois estad proximo
ao aerodromo. Sendo assim, é necessario estudo locacional de area com dimensoes
apropriadas para o atendimento da demanda ao longo do horizonte de projecdo do plano e

com possibilidade de expansdo no decorrer dos anos.

A érea escolhida deve atender todos os requisitos para licenciamento, além de estar localizada
em regido central em relagdo ao centro e Jardim Ingd, reduzindo assim os custos relativos ao

transporte.

O licenciamento de um aterro sanitdrio para o municipio ¢ medida emergencial, uma vez que
o atual aterro faz a disposicao de lixo diretamente no solo, o que provoca contaminacao do
solo e consequentemente do lencol freatico, podendo inclusive levar polui¢do aos cursos

d’agua existentes nas proximidades.

Para atender ao peso de residuo estimado sugere-se uma area de no minimo 50 hectares e
implementagdo de processos de reciclagem que reduzam o volume destinado ao aterro

sanitario.

Outra opcdo ¢ a gestdao compartilhada do tratamento de residuos solidos com outros
municipios limitrofes. O Plano Estadual de Residuos Solidos propde como solugdao de
compartilhamento o aterro sanitario de Cidade Ocidental, que receberia residuos de

Valparaiso de Goids, Novo Gama, Santo Antonio do Descoberto e Luzidnia (Figura 136).

189

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico
Luziania (GO)

Figura 136 - Proposi¢ao de compartilhamento de aterro sanitario para a regido Entorno do
Distrito Federal — municipio sede: Cidade Ocidental
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Fonte: NURSOL/UFG, 2015.

Hé de se atentar ainda a destinacdo do RCC, que nao podera ser langado no aterro sanitario
sem o devido processamento, podendo ser utilizado como material de cobertura desde que na
granulometria e propor¢des adequadas ao bom funcionamento do aterro. Portanto, o mais

indicado seria a constru¢do de Usina de RCC em 4rea anexa ao aterro.

Quanto aos residuos de poda, capina e rogagem estes podem ser destinados a compostagem,

garantindo assim sua reutilizagao.

Quanto aos residuos de servico de satde, ja ha destinacdo adequada por meio de empresa
terceirizada, deve ser feito monitoramento quanto ao acondicionamento e transporte desses

residuos.
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8.5.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

O processo de urbanizagao e ocupagao desordenada do espaco urbano provocam a reducao da
infiltracdo das aguas das chuvas, que por sua vez procuram outros locais para escoar. O
aumento da impermeabilizagdo causa reduz o tempo de concentragdo (do defluvio na bacia) e
aumenta a aceleracdo dos defliivios que transfere as areas ribeirinhas, em especial as
ocupadas, as consequéncias da redugdo daqueles espagos naturais, podendo causar inundagdes
e enchentes, além de ocasionar problemas de satide a populacao relacionados as doencas de

veiculagdo hidrica.

Com vistas a minimizar os danos causados pelas inundagdes, enchentes e alagamentos nas
cidades, algumas medidas de controle podem ser implementadas. Essas medidas podem ser

ndo estruturais e/ou estruturais.

8.5.4.1 Medidas Nao Estruturais

As medidas ndo estruturais sdo aquelas sdo aquelas que buscam reduzir os danos ou as
consequéncias causadas pelas inundagdes, enchentes e alagamentos através do
estabelecimento de normas, regulamentos e programas que visem o disciplinamento do uso e
ocupagdo do solo, a prevencao de inundagdes por meio da previsdo e alerta, a capacitacao da
populagdo e profissionais e a conscientizacao da populacao a respeito das consequéncias da

impermeabilizagao do solo.

Enomoto (2000) defende que as medidas ndo estruturais buscam na sua concepgao a melhor
convivéncia da populacdo com as cheias. Nao sdo projetadas para dar prote¢do completa, ja
que para isso teria que prever o maior evento possivel o que ndo ¢ uma tarefa facil e nem
confidvel. Para que estas medidas sejam realmente eficazes, a participacdo em unido entre o
poder publico e a comunidade local ¢ primordial. Ademais, deve-se buscar uma forma de
garantir a convivéncia harmonizada da populagcdo com o meio em que se encontra inserida,
minimizando  danos  materiais e, principalmente, sem = perdas  humanas.
As estratégias utilizando de medidas ndo estruturais vao além da visao de previsao/prevencao
e mitigagdo. Elas podem abranger a criacdo de diretrizes para recuperacao. Além disso,
podem dispor de normas que visam a satide ambiental da populagdo bem como o meio em que

¢ aplicada.
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Além disso, medidas de educagcdo ambiental, envolvendo o controle da poluigdo difusa,
erosdo e lixo sdo agdes fundamentais para melhoria do funcionamento do sistema de

drenagem.

A implementacdo de campanhas de combate ao langamento de lixo nos espacos publicos ¢é
fator essencial para o bom desempenho dos dispositivos de captacdo das aguas das chuvas
(bocas de lobo), que sdao responsaveis pelo encaminhamento dessas aguas paras as

canalizagdes e demais dispositivos instalados a jusante do sistema.

Além disso, cumpre salientar a importancia das acdes do Poder Publico nas atividades de
limpeza e de manutencdo das vias, de modo a ndo obstruir e entupir as bocas de lobo com
lixo, folhas e galhos. H4 necessidade também de proteger as nascentes dos corregos que
cortam as areas urbanas e reflorestar os fundos de vale, contribuindo favoravelmente para a

contencao das erosoes.

8.5.4.2 Medidas Estruturais

As medidas estruturais sio medidas de controle de enchentes e inundagdes que sdo
essencialmente construtivas, como represas, reservatorios de retencdo, melhoramento de canal
de rio, canais de desvio e barragens. Essas medidas “ndo sdo projetadas para dar uma protecao
completa, pois isso exigiria uma protecdo contra a maior enchente possivel.” (ENOMOTO,

2000)

Medidas estruturais sao de grande importancia para a solugdo de grande parte dos problemas
das inundagdes, porém isoladas ndo representam solucdes eficazes e sustentdveis, sem contar

com os altos custos de sua implantagdo e manutencao.

As obras de engenharia necessarias para a implantagao das medidas estruturais de controle das

inundagdes, enchentes e alagamentos podem ser caracterizadas como intensivas e extensivas.

As medidas intensivas sdo aquelas que agem no rio e podem ser identificadas em fun¢do de

seus objetivos especificos, podendo ser:

a) De aceleracdo do escoamento: compreendem as obras de canalizagdo (galerias e
bueiros) e todos os dispositivos que integram o sistema de escoamento pluvial (tais
como sarjetas, bocas de lobo e pogos de visita). Também engloba a construgdo de
canais de concreto, o tamponamento dos corregos, a retificacdo do tragado de cursos
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d’agua. Todas essas intervengdes promovem o afastamento rapido dos escoamentos,

aproveitando-se dos fundos de vale com vias de trafego para o escoamento

a) De retardamento do fluxo: correspondem as obras dos reservatorios e bacias de
amortecimento. Neste aspecto, as bacias de reten¢do devem ser capazes de armazenar
o defliivio correspondente a determinada altura de precipitacdo e de liberd-lo num
determinado periodo de tempo. As bacias também tém a funcao de reter os sedimentos
e/ou detritos oriundos da lavagem do sistema vidrio e que sdo carreados pelas
canalizagdes, contribuindo para a melhoria da qualidade da dgua e permitindo o
controle da polui¢do difusa. As obras de restauracdo de calhas naturais de cursos
d’agua também se inserem nesse objetivo, pois remetem ao conceito da conservagao
tanto quanto possivel das condi¢des naturais ou mais proximas a elas, dos corregos e

dos rios.
b) De desvio de escoamento: sdo obras como canais de desvios

Ja as medidas extensivas sdo aquelas que agem na bacia, procurando modificar as relacdes
entre precipitacdo e vazdo. Abarcam os pequenos armazenamentos disseminados na bacia, a
recomposi¢do da cobertura vegetal do solo, que reduz e retarda os picos de enchente e

controla a erosao da bacia e o controle da erosao do solo na bacia de drenagem

No municipio de Luziania, a inexisténcia de cadastro técnico das redes existentes
impossibilita analise quanto ao dimensionamento e eficiéncia das redes existentes,

impossibilitando a propositura de a¢des de interliga¢do e expansao.

Sendo assim, faz-se necessario, como medida emergencial, o cadastro complexo do sistema
de micro e macrodrenagem, juntamente com a avalia¢do hidroldgica e hidraulica das unidades
constituintes do sistema existente com identificacdo de sua capacidade e elaboracdo de
projetos de recuperacdo ou substituicdo das unidades existentes na macrodrenagem e

complementacao de novos dispositivos como redes de microdrenagem.

Atualmente o municipio de Luzidnia possui apenas 30% de atendimento de sistema de
drenagem e possui diversos pontos de alagamentos. Portanto, ¢ necessario atendimento de no

minimo 80% da populagdo até o ano de 2033, ou seja, um aumento de 50% do sistema.
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Dado a vazdo das aguas pluviais e topografia da cidade, ¢ fundamental a implantacdo de

bacias de retengdo/ detencdo, bem como implantacdo de dispositivos de conten¢do na fonte.

Os dispositivos de contencao na fonte sao estruturas de pequeno porte, implantadas nos locais
onde os escoamentos sdo gerados. Normalmente, esses dispositivos favorecem a infiltragao
das 4guas das chuvas no solo, ja4 em outros casos permitem o retardo do escoamento
superficial e consequente a entrada na rede de drenagem. As principais vantagens do uso
dessas estruturas sao a reducdao dos picos de vazdo a jusante, possibilidade de recargas dos

aquiferos e possibilidade de aproveitamento das aguas reservadas.

Para os novos empreendimentos, devera ser exigido a implantagdo de sistemas de drenagem
acompanhados da implantacdo de retardadores a serem dimensionados de acordo com porte
do empreendimento, podendo ser bacias de retengao/detencao no caso de loteamentos e/ou
valas de infiltracdo no caso de condominios. Poderao ainda ser adotadas solugdes como
lagoas de infiltragdo, pavimentos porosos, pocos de infiltracdo e outras que vejam a contribuir

para reducdo do volume de 4gua destinado a sarjeta.

8.6 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acdes emergenciais € contingenciais estdo previstas no inciso IV do Art. 19 da Lei Federal
11445/2007. As unidades dos sistemas que integram o saneamento basico estdo suscetiveis a
uma série de desastres naturais, acidentes previsiveis e negligéncia técnica. A ocorréncia de
uma dessas situagdes pode paralisar os sistemas, por curto ou longo periodo, provocando
graves problemas para a saude publica, para o bem-estar da populagdo e para a economia do
municipio. A situagdo pode se intensificar caso o prestador do servigo de saneamento e as
autoridades locais nao estejam preparados para diminuir o impacto de tais eventos e

restabelecer a normalidade o mais depressa possivel dos servigos.

Dessa forma, o prestador do servigo devera atuar preventivamente na mitigacdo dessas
situacdes e na normatizacdo de procedimentos operacionais dos servicos de saneamento. O
grande desafio para execu¢do do PMSB sera a alocacdo de recursos para os custeios e
investimentos visando atender as agdes emergenciais e de curto prazo. Apresenta-se, a seguir,
uma abordagem das principais acdes de emergéncia e contingéncia primordiais para a
prestagdo e operacdo apropriada dos servicos de saneamento basico frente aos eventos de

risco.
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8.6.1 Sistema de Abastecimento de Agua

8.6.1.1 Protecao de Mananciais

O responsavel legal por manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida a
populacdo ¢ o prestador de servico de abastecimento de dgua. Ressalta-se que o controle da
qualidade da dgua ndo deve estar restrito ao monitoramento das unidades constituintes dos
sistemas fisicos, contudo deve incorporar um amplo acompanhamento das atividades

desenvolvidas na bacia hidrografica do manancial.

Essa agdo pode ser desempenhada em parceria com os 0rgdos ambientais responsaveis pela
emissdo das licencas ambientais dos empreendimentos, tendo em vista que esses entes sao
dotados do poder de fiscalizacdo das atividades licenciadas. Nesse contexto, o prestador dos
servicos de abastecimento de dgua pode atuar em conjunto a partir de agdes que objetivem

garantir a prote¢do ambiental da bacia hidrografica do manancial de abastecimento.
Elencam-se, a seguir, algumas agdes propostas para protecao dos mananciais:

e Atuar, de maneira preventiva, para evitar que incidentes de qualquer natureza,
comprometam a qualidade da 4gua dos mananciais abastecedores, no seu uso

preponderante para abastecimento publico;

e Implementar vigilancia destinada a verificar, no menor tempo possivel, anormalidades

nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas nos mananciais abastecedores;

e Estabelecer regras para com relagdo a interrupg¢do do fornecimento de 4dgua, de forma
preventiva e corretiva, bem como considerando as incertezas com relagdo a qualidade

da 4gua bruta no ponto de captag@o por acontecimento inesperado.

e Avaliar as condigdes ambientais, estimular e implantar procedimentos de
monitoramento em conformidade com as legislacdes vigentes, além de executar agdes

de recuperagao e preservagao que forem requeridas.

e Prever atividades, que em razdo de sua natureza, sejam consideradas de risco para a
qualidade da agua do manancial de abastecimento, realizar diagnostico da seguinte
forma: auséncia de tratamento de efluentes domésticos e agropastoris; auséncia ou

deficiéncia da destinag¢do adequada dos residuos solidos; depdsito de lixo a céu aberto,
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infraestrutura para escoamento de aguas pluviais; atividades clandestinas (industrias,
criacdoes de animais, abatedouros ¢ atividades extrativistas, dentre outras); estradas
rurais com manuten¢do inadequada; trafego de veiculos com carga perigosa (toxica);
loteamentos clandestinos e ocupagdes ilegais; areas degradadas; matas ciliares e outros

tipos de vegetagao, inexistente ou altamente degradada;

e C(Capacitar os operadores da ETA, com o objetivo de possibilitar a identificacdo de
alteracoes das caracteristicas fisicas da agua dos mananciais abastecedores,
considerando as seguintes ocorréncias: presenga de espuma na agua; alteragdo da cor
caracteristica; presenca de odor anormal; mortandade de peixes; manchas anormais na

superficie da agua; e turbidez acentuada fora do periodo de chuvas, dentre outras.

8.6.1.2 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Para aprimorar os aspectos gerenciais de operacao da estagdao de tratamento de agua (ETA),

segue as acodes propostas preliminarmente:

e Realizar monitoramento com o objetivo de identificar, no menor tempo possivel

anormalidades nas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas da agua.

e Ter um banco de dados com histéorico do manancial destinado para medidas

preventivas e corretivas.

e Realizar analises fisico-quimicas e biologicas da dgua para determinacdo do IQA —
Indice de Qualidade da Agua dos mananciais abastecedores, considerando os seguintes
métodos: periodo de coleta representativas das 4 estagdes do ano; localizacdo dos
pontos de coleta; anexar informagdes meteorologicas relativas a temperatura,

precipitacdo e evaporagao.

e Implantar metodologia e protocolo de atuacdo nos casos de incidentes que possam

comprometer a qualidade da dgua destinada a populagao.

e C(Capacitar os operadores de ETA, quanto a introdu¢ao dos novos parametros de
controle de qualidade da dgua e para a operagdo dos respectivos equipamentos, na
identificacdo e avaliacdo, de casos de anormalidades nas caracteristicas fisico-

quimicas e bioldgicas da d4gua dos mananciais abastecedores.
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No Quadro 5Quadro 5 apresenta-se os possiveis eventos de emergéncia e contingéncia, € as

medidas de controle no sistema de 4gua.

Quadro 5 - Eventos de emergéncia e contingéncia e medidas de controle no Sistema de
Abastecimento de Agua

Unidade do
Sistema

Situacao de
emergéncia e
Contingéncia

Medidas de Controle

Manancial

Derramamento
acidental de produtos
quimicos

Capacitar os colaboradores da esta¢ao de tratamento
de 4gua para lidar diante a situagdo de emergéncia e
contingéncia

Executar a fiscalizagdo rotineira das atividades
desenvolvidas na bacia hidrogréfica, visando
prevenir eventos perigosos.

Cumprir as determinacdes da Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Satde, no que se relaciona,
especificamente, ao monitoramento da qualidade da
agua bruta.

Instituir anélises de rotina da dgua bruta para
determinacgao de condutividade e alcalinidade, como
indicadores de anormalidade.

Paralisar imediatamente a estac¢ao de tratamento de
agua em caso de acidente.

Comunicar aos 6rgaos ambientais, de recursos
hidricos e de saude publica estadual e municipal,
alteracdo da qualidade da 4gua no local de captacao
que comprometa a tratabilidade da 4gua para
consumo humano (art. 13, inciso VIII da Lei
2.914/2011).

Identificar de imediato o produto quimico
derramado.

Contatar empresa responsavel pela fabrica¢ao do
produto quimico para solicitar informacdes acerca
das suas caracteristicas.

Elaborar um plano de agao e tomar as medidas
cabiveis, incluindo a eficaz comunicagao a
populagdo, sem prejuizo das providéncias imediatas
para a corre¢do da anormalidade (art. 44 da Lei
2.914/2011).

Lixiviacao de
produtos quimicos
(agrotoxicos, vinhoto
e fertilizantes) devido
as atividades
agropecuarias

Reconhecer os principais produtos quimicos usados
nas atividades agropecuarias na bacia hidrografica.

Promover a fiscalizagdo rotineira das atividades
realizadas na bacia hidrografica, a fim de prevenir
eventos perigosos.

Estimular, em parceria com outros atores sociais, a
reconstituicdo das matas ciliares para atuar como
barreira fisica nas ocasioes de chuvas.
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Capacitar os recursos humanos alocados na estacao
de tratamento de 4gua para lidar com esse tipo de
situacao
Cumprir as determinacdes da Portaria 2.914/2011,
no que se refere, especificamente, a0 monitoramento
da 4gua bruta.
Paralisar imediatamente a estac¢ao de tratamento de
agua em caso de confirmag¢do de contaminagao.
Comunicar aos 6rgaos ambientais, de recursos
hidricos e de saude publica estadual e municipal,
alteracdo da qualidade da 4gua no local de captacao
que comprometa a tratabilidade da 4gua para
consumo humano (art. 13, inciso VIII da Lei
2.914/2011).
Desenvolver um plano de ag@o e tomar as medidas
cabiveis, incluindo a eficaz comunicagao a
populacdo, sem prejuizo das providéncias imediatas
para a correcao da anormalidade (art. 44 da Lei
2.914/2011).
N o Antecipar a situagdo e prevenir a populacao da
Variagdes climaticas p agao e p populag
. . possibilidade do evento.
sazonais (estiagens - -
Desenvolver campanha para o uso racional da agua,
prolongadas) . . .
evitando-se desperdicios e consumos abusivos.
Paralisacio da
ETA. . ~ e e
< Informar a populacdo, defesa civil, instituicdes e
Inundagao de . .. .
"~ autoridades sobre a paralisacdo do abastecimento
captagoes €
elevatorias.
Interrupgdo . s . .
bs Disponibilizar caminhdes pipa para abastecimento
prolongada de . . ,
Lo emergencial em unidades de satde e etc.
energia elétrica.
Falh. instalacd . ~ . .
athas cIh Insta agoes Reparar as instalagdes e equipamentos danificados.
€ equipamentos.
Seguranca na ETA
Estacao de Gases e vapores Monitorar o funcionamento dos equipamentos
Tratamento perigosos.
de Agua Avaria nos alarmes Disponibilizar uniformes e equipamentos de

dos equipamentos de

seguranga para todos que operam na estacao de

monitoramento. tratamento
Risco de incéndio e . N . ~ o
~ Realizar a manutencao das instalacdes elétricas.
explosao.
Manipulacao de Promover esquemas de seguranga para prevenir
reagentes. sabotagem.

Sabotagem e
acidentes naturais.

Impedir a entrada de pessoas ndo autorizadas.

Falta d’agua parcial
ou localizada.

Falta de energia

Comunicar a paralisagdo do abastecimento a
populagdo, defesa civil, institui¢cdes e autoridades
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elétrica.
Problema em
equipamentos de

Disponibilizar caminhdes pipa para abastecimento
emergencial em unidades de satde e etc.

elevatorias.
Rompimento de redes . ~ . .
Reparar as instalagdes e equipamentos danificados.
e adutoras
P li
erda de qua Idade Implementar plano de controle de perdas
da agua

Infiltragdes e
contaminagdes em

L. Garantir pressao apropriada na rede de distribui¢do
ligagdes cruzadas

(agua/esgoto).
Rupturas ¢ Garantir residual minimo de cloro na rede de
vazamentos TR
o, distribuigao
invisiveis
Operagao inadequada Proceder com os reparos necessarios nas redes
de manutengdo de danificadas
redes e adutoras Habilitar os trabalhadores para reparo de redes
Realizar descarga e desinfec¢do local apos a
realizacao dos servicos de reparo.
Manter a area dos reservatorios sem acesso a
pessoas ndo autorizadas (vedacdo / cercamento).
Deixar as tampas de inspe¢ao sempre fechadas com
Perda de qualidade cadeado.
da agua nos Manter as ventilagdes e extravasores com telas de
reservatorios forma a prevenir a entrada de insetos, animais e

objetos estranhos.
Implementar programa de limpeza periodica dos
reservatorios.
Manter os reservatérios de concreto devidamente
impermeabilizados, sem vazamentos.

Fonte: IPGC, 2022
8.6.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Tendo em vista as caracteristicas construtivas e operacionais, os sistemas de esgotos sanitarios
demandam uma série de procedimentos que demandam elementos preventivos. Para melhor
funcionalidade do sistema deverdo ser estabelecidos protocolos de atuacdo especificos,

conforme indicado abaixo:
e (Conexdes cruzadas que contaminam a dgua para consumo humano;
e Refluxo de esgoto em domicilios, prédios publicos, em estabelecimentos comerciais e

industriais; e
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e Rompimento de coletores que causam avarias de grande monta.

No Quadro 6, tém-se os possiveis eventos de emergéncia e contingéncia ¢ as medidas de

controle no sistema de esgoto.

Quadro 6 - Eventos de emergéncia e contingéncia e medidas de controle no sistema de
esgotamento sanitario

Unidade do
Sistema

Evento de Emergéncia e
Contingéncia

Medidas de Controle

Sistema coletor

Entupimento e

Informar as autoridades ambientais.

de esgoto extravasamento de esgoto
(Ramais, redes e Restabelecer o funcionamento das redes.
interceptores)
Realizar campanha para conscientizar a
populacdo a ndo lancar objetos estranhos no
sistema de esgoto.
Retorno de esgoto nas Restabelecer o funcionamento das redes.
ligacdes prediais
Entupimento de rede de Executar campanha para conscientizar a
coleta populacdo a ndo lancar dguas pluviais no
sistema de esgotamento
Langamento de dguas Localizar as liga¢des de agua pluvial e
pluviais na rede de esgoto. notificar os responsaveis para corre¢ao da
irregularidade.
Estacdo Paralisagdo da elevatoria de Comunicar as autoridades ambientais.
elevatoria de esgoto
esgoto
Falta de energia elétrica | Reestabelecer o funcionamento da elevatoria.
Pane em equipamento Realizar a manutencao preventiva.
Vandalismo Contatar a policia e informar sobre os atos de
vandalismo.
Estacdo de Mau desempenho da ETE. | Capacitar os recursos humanos da estacao de
tratamento de tratamento de esgoto com regularidade.
esgoto

Emitir relatérios diarios e mensais de
operacdo e monitorar a operagao da ETE.

Avaliar sobrecarga na ETE.

irGe
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Verificar possibilidade de carga toxica.

Seguranga na ETE. Dispor uniformes e equipamentos de
seguranca para todos que trabalham na
estagdo de tratamento.

Impedir a entrada de pessoas nao
autorizadas.

Fonte: IPGC, 2022
8.6.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

As acldes de emergéncia buscam reduzir os impactos provocados por eventuais
acontecimentos que possam atrapalhar o gerenciamento dos residuos solidos no municipio.
Bem como, averiguar estruturas disponiveis e indicar a forma de operacao dos prestadores de
servigo, tanto no carater preventivo como corretivo, buscando aumentar a seguranca e

continuidade operacional dos servigos e estruturas.

Como forma de prevencao de situacdes de risco, a manutengdo e operacao dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, deverdao ser utilizados mecanismos locais de
gestdo integrada para monitorar as condigdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos
operacionais, visando minimizar a interrup¢do dos servigos prestados. Desta forma,

recomenda-se:
e Prevencdo em caso de incéndio e acidente com coleta ou transporte;
e (Cadastro de todos os equipamentos e estruturas utilizadas;

® Registro do historico das manutengdes, programacdo da manutengdo e inspecao dos

equipamentos e veiculos e;

o Gestdo de riscos ambientais como regras de seguranga operacional na gestdo dos

equipamentos e infraestruturas e para a preven¢ao de acidentes.

No Quadro 7, tém-se os possiveis eventos de emergéncia e contingéncia, e as medidas de

controle para os residuos solidos.
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Quadro 7 - Acgdes corretivas para emergéncia e contingéncia e medidas de controle para os
residuos solidos

Ocorréncia Evento de Medidas de Controle
Emergéncia e
Contingéncia
Interrupgao do - Problemas no - Comunicar a sociedade sobre a
servigo de limpeza processo licitatdrio paralisacdo do servico para que se possa
publica manter a cidade limpa

- Quebra de contrato
- Contratar, em carater de emergéncia,

- Greve dos uma empresa especializada
funcionarios
o - Deslocar funcionarios de outros setores
- Auséncia de da limpeza urbana para a limpeza de
equipamentos espacos publicos

- Compra dos materiais e equipamentos
em carater de urgéncia

Interrupgao do - Faltade - Comunicar a sociedade sobre a
servigo de limpeza equipamento interrupg¢ao do servico para que se possa
dos residuos manter a cidade limpa
domiciliares - Greve dos
funcionarios - Acionar funciondrios de outros
departamentos de limpeza para a
realizacdo do servigo
- Contratar, em carater de emergéncia,
uma empresa especializada
- Deslocar equipamentos (caminhdes,
EPIs e etc.) de outros setores.
Interrupcao dos - Dificuldades - Acionar funcionarios do Departamento
servicos de coleta e operacionais ou da de Limpeza Urbana para executarem
destinagdo dos empresa responsavel temporariamente estes servigos
residuos de pela coleta e ) . )
satde/hospitalares destinacio dos - Realizar contratagcdo emergencial de
residuos de empresa especializada para a coleta e
satde/hospitalares comercializacao dos residuos de

saude/hospitalares

202

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Plano Municipal de Saneamento Basico

Luziania (GO)

Paralisagdo servigos
realizados no aterro

- Problemas
operacionais ou
greve do 6rgao ou
setor responsavel
pelo manejo do
aterro e/ou area
encerrada de
disposi¢do dos
residuos;

- Incéndio, explosdo
ou, vazamentos
toéxicos no aterro;

- Ruptura de
taludes/células

- Encaminhar os residuos para aterro
alternativo (aterro particular ou de
cidade vizinha)

- Solicitar os caminhdes de outros
departamentos para execug¢do dos
servicos de transporte dos residuos até o
local alternativo

- Evacuar a area do aterro sanitario
realizando os procedimentos internos de
seguranga, acionar o setor ou o 6rgao
responsavel pela administragdo do
equipamento (Departamento de Limpeza
Publica), e os bombeiros.

- Executar os reparos rapidamente das

células, através de maquindrio que
podera ser mobilizado junto ao
Departamento de Limpeza Urbana /
Secretaria Municipal de Obras e
Urbanismo.

Vazamento de

Excesso de chuvas,

Promover a contengdo e remogao dos

chorume vazamento de residuos, através de caminhao limpa
chorume ou fossa e encaminhamento destes as
problemas estagdes de tratamento de esgoto mais
operacionais. proximas.
Destinacao - Auséncia de pontos - Delimitar novas areas (pontos de

inapropriada de
RCC e residuos de
grandes volumes em
locais inadequados
(terrenos baldios,
leito de rios, etc.)

de deposito ou
entrega voluntaria
para o manejo
adequado dos
residuos
acumulados.

- Interrupg¢ao do
transporte, alto custo
e falta de empresas
que executem o
transporte destes
residuos por parte
das empresas
privadas.

Destinagao incorreta
em locais
clandestinos por
inoperancia da

deposito ou entrega ou entrega
voluntéria oficiais) para receber estes
residuos e divulgacao, por meio de
cartilhas, panfletos e imprensa local
(Secretaria Municipal do Meio
Ambiente).

- Mobilizar a equipe de plantao da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e da Secretaria Municipal de Obras e
Urbanismo para realizar a coleta,
transporte e destinagdo final adequada
dos residuos.

Promover medidas para desinterditar o
local e ampliar a fiscalizagdo dos pontos
onde ocorre a deposicao clandestina
mais frequente, destinar os residuos
retirados da area para local correto e
ampliar o nimero de pontos de depdsito
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gestao e falta de
fiscalizagao.

- Risco ambiental a
saude publica com
deposi¢ao de
material
contaminante ou
contaminado
(animais mortos,
produtos toxicos e
quimicos).

ou entrega voluntaria dentro do
municipio.

- Implantar medidas de recuperagao e
monitoramento das areas degradadas
utilizadas para deposito clandestino de
residuos

- Promover a remogao ¢ envio do material
contaminante ou contaminado para local
apropriado (Secretaria Municipal de
Meio Ambiente).

Insuficiéncia do - Insuficiéncia de

Sistema de informacao a
Informacao e populacao sobre o
Educacao sistema de coleta e
Ambiental. destinagao de
residuos,
Inexisténcia de
sistema de
denuncias

- Promover educa¢do ambiental e
informacao a populacado sobre os pontos
oficiais de depdsito ou de entrega
voluntéria e sobre as puni¢des que
podera sofrer, em caso de destinacdo de
residuos de construgao civil e
volumosos em locais inadequado-
clandestinos.

- Criar sistema de dentuncias, através de
telefone exclusivo junto aos 6rgaos,
Secretarias e setores pertinentes de
fiscalizacgao.

Fonte: IPGC, 2022

8.6.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Obras e servicos de engenharia e de saneamento sdo planejados respeitando-se niveis de
seguranca expressos na legislagdo ou em normas técnicas e resultados de experiéncias
anteriores. A determinacao de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitaveis ¢
essencial para a viabilidade econdmica dos servi¢os, pois, quanto maiores os niveis de

segurang¢a, maiores sdo os custos de implantacdo e operagao.

Um Plano de Acdo de Emergéncia para drenagem pluvial ¢ a preparacao de um conjunto de
medidas integradas que ocorrem antes, durante e depois de inundacdes, adotado pela

comunidade para mitigar os danos, as ameacgas a vida e a saude.

Fundamentalmente, recomenda-se a implementacdo dos Programas de Controle Operacional
do Sistema de drenagem e Manejo de Aguas Pluviais; de Controle do Escoamento e Retengio
na Fonte; e de Preservacdo e Conservacao das Margens dos Cursos Hidricos.

irGe
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O Quadro 8 descreve os principais eventos de emergéncia e contingéncia e as devidas
medidas de controle que poderdo ser adotadas em caso de ocorréncia de tais eventos no

sistema de drenagem pluvial.

Quadro 8 - Eventos de emergéncia e contingéncia, e medidas de controle no Sistema de
drenagem

Unidade do Evento de Emergéncia e

Sistema Contingéncia Medidas de Controle

Estimar o tamanho da populacao sob risco e

Alagamento provocado sua distribui¢@o por area geografica.

por Elaborar projeto para construgao/ampliagdo
- Auséncia de da infraestrutura de microdrenagem.
microdrenagem.
Desobstruir as galerias, ramais e as bocas de
- Sistema de lobo.
microdrenagem
subdimensionado. Desenvolver campanha educativa para

conscientizar a populacdo a manter a cidade

- Boca de lobo/ramal . ~ ) X
limpa e a ndo langar residuos no sistema de

Sistema de entupido.

microdrenagem .
microdrenagem.

Promove a limpeza das bocas de lobo.

Verificar a existéncia de ligagdes de ramis
de esgoto no sistema de drenagem.
Mau cheiro oriundo das

bocas de lobo. Desenvolver campanha educativa para
conscientizar a populacdo a manter a cidade
limpa e a ndo langar residuos no sistema de

microdrenagem.

Estimar o tamanho da populagao sob risco e
sua distribui¢ao por area geografica.

Identificar a disponibilidade e as condigdes

Sistema Inundacdo provocada por dos abrigos.
de transbordamento de curso
iy , R . .
macrodrenagem. d’agua. Evitar a ocupacdo de areas de risco de

passagem de inundagao ribeirinha.

Realizar obras de desobstrugdo e
desassoreamento dos cursos d’agua
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Desenvolver campanha educativa para
conscientizar a populacdo a manter a cidade
limpa e a ndo langar residuos no sistema de

microdrenagem.

Fonte: IPGC, 2022
9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A Lei Federal n° 11.445/2007, estabelece que a prestagao de servigos publicos de saneamento
basico observard o PMSB, que poderd ser especifico para cada servico e que abrangera
programas, projetos € agdes necessdrias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais € com outros planos governamentais

correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.

Ao propor ‘Programas, Projetos e Acdes’, € necessario considerar os conceitos que envolvem

cada um desses instrumentos, que podem ser caracterizados da seguinte maneira:

a) Programa: Instrumento de organizagao da atuagdo governamental com vistas ao
enfrentamento de um problema. Articula um conjunto coerente de agdes
(orcamentarias e ndo-or¢amentarias) que concorrem para objetivos preestabelecidos,
constituindo uma unidade bésica de gestdo com responsabilidade pelo desempenho e

transparéncia das a¢des de Governo.

b) Projeto: instrumento de programacdo para alcancar o objetivo de um programa,
envolvendo um conjunto de operacdes, limitadas no tempo, das quais resulta um

produto que concorre para a expansao ou aperfeicoamento da acdo de governo;

¢) Acdo: instrumento de programa¢do que contribui para atender ao objetivo de um

programa, podendo ser orgamentaria ou ndo-or¢amentaria.

Neste contexto, a formulacdo dos programas e projetos para o saneamento bdsico no
municipio de Luzidnia fundamenta-se no cumprimento dos objetivos, metas e proposicoes
estabelecidos para adequacdao da prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos e drenagem e manejo de

aguas pluviais.
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Para o sucesso da implantagdo das acdes e alcance dos resultados esperados ¢ fundamental a
constituicdo de equipes técnicas capacitadas, o registro das informagdes, a estruturagdo de
acoes efetivas e eficazes de educacdo ambiental, bem como a implementacao de mecanismos

para fiscalizagao.

As fontes de recursos para a implementagdo das agdes propostas no PMSB de Luziania
podem ser originadas da Unido, do estado de Goids, do municipio ou da iniciativa privada. A
Politica Nacional de Saneamento Basico e a Politica Nacional de Residuos Sélidos preveem
linhas de financiamento para a melhoria da gestdo dos servigos de saneamento, que

possibilitam a defini¢do de programas de agéncias de fomento e instituicdes financeiras.

Ressalta-se que conforme a legislacdo, os contratos que ndo prevejam a sustentabilidade
econdmica e o equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo de servicos publicos ndo tem
validade. Assim, a cobrancga pela prestagdo dos servigos e demais recursos provenientes desta
também sdo fonte de recursos para a operacdo e manutengdo dos sistemas e deve incluir os

reajustes e revisodes, explicitando o sistema de calculo dos custos e da cobranga.

Visando a melhoria dos sistemas de saneamento basico no Pais, o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social, o BNDES, possui diversos programas direcionados
prioritariamente para investimentos em saneamento e recuperagao de residuos solidos, dentre
eles o Fundo Clima, que oferece financiamento para projetos de investimentos publicos ou
privados que visem a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico e a

recuperagdo de areas ambientalmente degradadas

Por fim, as tabelas que seguem descrevem programas e projetos e/ou agdes propostas para

todos 0s Servigos de saneamento basico de Luziania.
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9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 9 - Programas, projetos e agdes para o Sistema de Abastecimento de Agua de Luziania

Responsavel

Programa Objetivo Projeto e/ou Acao ~ Prazo
pela execucao
Elaborar estudos de concepgao e projetos de Curto
.~ engenharia para garantir a ampliacdo do sistema com Concessionaria
Programa de Ampliacio e . L . , . o ~ Prazo
. . Universalizagdo do atendimento de no minimo 99% da populacao
Melhoria do Sistema de . .
. 0 abastecimento de dgua
Abastecimento de Agua . . ; ~ 1
Melhoria e ampliagdo do sistema de produgdo e D Médio
AR . Concessionaria
distribuicdo de agua Prazo
Garantir o
aperfeicoamento das Implementagdo de sistema que permita ao gestor medir Curto
condicdes de controle e acompanhar de forma objetiva a evolugdo e operacdo | Concessiondria
. . : . Prazo
operacional das unidades das unidades constituintes do SAA
do SAA
Programa de Controle Acesso a'banco deN dados Realizar e/ou disponibilizar cadastro técnico do .
. . com informagdes . . S D Emergenci
Operacional do Sistema de .. .. sistema de dgua, com atualizagdo anual dos dados e Concessionaria
. ‘ técnicas e operacionais ! L al
Abastecimento de Agua . envio a municipalidade
do sistema
Reduzir intermiténcia do Implementacdo de Sistema Supervisorio como C Emergenci
. . . L ; . Concessionaria
abastecimento de agua instrumento de aferi¢do da qualidade dos servigos al
Reduzir intermiténcia do Implantar setorizagdo da rede de distribuicdo com D Meédio
. . . , i Concessionaria
abastecimento de dgua menor tamanho de area possivel e viavel Prazo
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Estabelecer rotinas de inspecao e manutencao
preventiva dos diversos dispositivos hidraulicos

Reduzir intermiténcia do .. ~ o D Emergenci
. . especiais que compoem a rede de distribuicdo e Concessiondaria
abastecimento de agua . . . al
adutoras, especialmente registros, valvulas, ventosas,
etc.
Manter e aperfeigoar o plano de amostragem de coleta
da 4gua, analisar os resultados e propor medidas D Emergenci
) ) A Concessionaria
corretivas/preventivas quando da ocorréncia de al
analises nao-conformes
Programa de Armazenar os resultados em bancos de dados para
Aprimoramento do Garantir a qualidade da defini¢do do indicador Indice de Qualidade da Agua .
. . S . - ., Emergenci
Controle de Qualidade da agua distribuida (IQA), de modo a caracterizar a evolucao do Concessionaria al
Agua desempenho da prestacdo do servico e dar publicidade
aos resultados
Lavagem e desinfeccdo sistematicas de redes e Emereenci
reservatorios, com intervalo maximo entre as lavagens | Concessiondria a%
definido em fungao das condig¢des locais
Implantar as agdes necessarias para a redugao das
perdas fisicas, tais como: reducdo das pressoes, ., Médio
. SR .. Concessionaria
setorizacao das redes, utilizacdo de materiais e Prazo
Programa de Controle e Reduzir as perdas de equipamentos de qualidade e eficiéncia nos reparos
Reducio de Perdas agua no sistema
Implantar as a¢cdes necessarias para a redugao das Médio
perdas ndo fisicas, tais como: manutengao e Concessionaria
R A ; Prazo
substitui¢ao de hidrometros ¢ combate as fraudes
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Promocao de campanhas periddicas para deteccdo de

A . C Médio
vazamentos ndo visiveis, buscando o controle ativo e o | Concessiondaria Prazo
combate sistematico dos vazamentos
Aprimorar gestdo comercial com atualiza¢do cadastral,
Melhorar indice de verificacdo de enquadramento nas categorias de D Médio
. ~ , . ~ oA o Concessionaria
hidrometragdo de 4gua consumo ¢ verificagdo de consisténcia e/ou coeréncia Prazo

no processamento das contas

Programa de

Licenciamento Ambiental ~ . Obter as licencas prévia, de instalacdo e de operagdo D Médio
Preservagao ambiental Concessionaria

das obras de ampliacio e das unidades de melhorias do SAA Prazo
melhoria do SAA

Recomposicao das areas de preservagao permanente | Concessionaria e Curto
(APP) dos mananciais Prefeitura Prazo

~ Preservagao dos Implantar programa de monitoramento da qualidade da D
Programa de Protecio aos sa P programa : qau Concessionaria e Curto

. . mananciais de agua dos mananciais, por meio de pontos de coleta e .
Mananciais . L Prefeitura Prazo
abastecimento fiscalizagao

Implantar Unidades de Conservacao (UC) junto aos . Curto

.. : i Prefeitura
mananciais de abastecimento publico Prazo

Fonte: IPGC, 2022
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9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 10 - Programas, projetos e a¢des para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Luziania

o . ~ Responsavel
Programa Objetivo Projeto e/ou Acao P ve Prazo
pela execucao
Elaborar estudos de concepgao e projetos de Médio
engenharia para garantir a amplia¢dao do sistema com Concessionaria Prazo
. D atendimento de no minimo 90% da populacao
Universalizag¢ao do
Programa de Ampliacio e esgotamento sanitario Melhoria e ampliagao do sistema de coleta e Médio
Melhoria do Sistema de tratamento de esgoto, com implantacdo de ETE’s e Concessiondaria Prazo
Esgotamento Sanitario novas redes
Garantir interligacdo da Promover ac¢des de conscientizagdo quanto a Loneo
populagdo a rede publica importancia do tratamento adequado dos esgotos de Concessionaria Pra zgo
de esgotamento sanitario modo a alcangar 100% de interligacao
Programa de
Licenciamento Ambiental ~ . Obter as licencas prévia, de instalagdo e de operagao D Médio
.~ Preservagdo ambiental . Concessionaria
das obras de ampliacio e das unidades do SES Prazo
melhoria do SES
Garantir o
Programa de Controle aperfeigoamento das Dispor de instrumentos € mecanismos para assegurar o
. . .o ~ : . S Curto
Operacional do Sistema de | condicdes de controle controle da operacdo das unidades constituintes do Concessiondaria Prazo
Esgotamento Sanitario operacional das unidades SES
do SES.
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Acesso a banco de dados

Realizar e/ou disponibilizar cadastro técnico do

com informagoes . N D Emergenci
.y .. sistema de esgoto, com atualizagdo anual dos dados e | Concessiondria
técnicas e operacionais . S al
. envio a municipalidade
do sistema
. . Manutengao e limpeza das redes coletoras, €
Garantir funcionamento . . .
. eventualmente de interceptores e dos equipamentos D Emergenci
do sistema de , ) . N Concessionaria
s das ETE’s de maneira preventiva e com frequéncia al
esgotamento sanitario c A .
baseada na incidéncia de problemas
Eliminagao de Desenvolver atividades de pesquisa de ligacdes .
. . . ST S Emergenci
langamentos clandestinos | clandestinas, buscando-se eliminar eventuais ligagcdes | Concessionaria al
de esgoto na rede pluvial de esgoto no sistema de drenagem
Promover tratamento . . . .
Garantir que todo esgoto coletado seja destinado a D Emergenci
adequado do esgoto . Concessiondria
sistemas de tratamento adequados al
coletado
Controle operacional do Instalar geradores nas elevatorias de maior porte do
recalque de esgotos sistema, ou estratégicas, fazer limpeza rotineira dos Concessiondria Curto
evitando extravasamento pocos de succao e manter equipamento reserva Prazo
de esgoto instalado
Procedimentos de controle e registro das principais Emergenci
. A variaveis que afetam a eficiéncia do processo de Concessiondaria &
P Garantir a eficiéncia no . al
Programa de Eficiéncia do . tratamento, com caracterizagao do afluente e efluente
. tratamento coletivo de
Sistema de Tratamento o520t
& Caracterizagao semanal do esgoto bruto afluente e D Emergenci
\ ~ Concessionaria
efluente a estacao e do corpo receptor al
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Disciplinar por meio de lei e/ou decreto procedimentos

N . . . . E i
de aprovagdo e dimensionamento de sistemas Prefeitura me;%enm
individuais de tratamento
Garantir a eficacia no Promover agdes de fiscalizagdo com averiguacao e . Emergenci
e . ~ . g Prefeitura
tratamento individual de orientagdo quanto aos sistemas construidos al
esgotos
Para novos empreendimentos, verificar
dimensionamento e execucao, por meio de vistorias, . Emergenci
- : ~ Prefeitura
quanto a emissdo de alvara de constru¢do e antes da al
expedi¢ao de carta de habite-se
Fonte: IPGC, 2022
9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Quadro 11 - Programas, projetos e acdes para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Luziania
o . ~ Responsavel
Programa Objetivo Projeto e/ou Acao P ve Prazo
pela execucio
Garantir qualidade dos Monitorar e fiscalizar as rotas e periodicidade dos . Emergenci
. . Prefeitura
servigos de coleta urbana servigos de coleta urbana al
Programa de ampliagio e
melhoria nos servicos de | Ampliar indice de coleta Promover a ampliag¢do do sistema de coleta, com . Médio
. . ; . < : o < Prefeitura
limpeza urbana e manejo de residuos urbanos inclusdo de rotas e atendimento de 100% da populagdo Prazo
de residuos solidos
Realizar o Plano de Implantagdo do projeto de encerramento e recuperacao . Curto
o R Prefeitura
Encerramento do lixao do antigo lixao Prazo
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. . . Longo
Garantir alcance da meta de 10% de reciclagem Prefeitura Pra zgo
Ampliar indice de Criacao de Associagao de Catadores de Materiais Prefeitura Curto
reaproveitamento Reciclaveis Prazo
Programa de coleta .
seletiva (reciclagem e
compostagem) dos Implantagdo do reaproveitamento dos residuos . Médio
. . Prefeitura
residuos organicos Prazo
Implantacdo de Central de Triagem dos RSU na area . Meédio
o . Prefeitura
anexa ao aterro sanitario licenciado Prazo
Implantacdo de
disposi¢do adequada dos .. ~ o - . Médio
1posie a4 Execugao e implantagdo de Aterro Sanitario municipal Prefeitura
residuos solidos Prazo
Programa de domiciliares
Licenciamento Ambiental
das obras de instalacao de ~
Implantagdo de
Aterro disposi¢ao adequadas dos Médio
POsIe q ~ Execugao e implantagao de Aterro de inertes Prefeitura
residuos da construgao Prazo
civil
Tratamento e disposi¢ao
final adequada dos o . Curto
. . quaca Manter percentual de 100% de coleta e destinacao Prefeitura !
Programa de melhoria residuos de servigo de Prazo
para residuos de servico saude
da saude
Acondicionamento Promover monitoramento e fiscalizagdo do . Emergenci
. , . , Prefeitura
adequado acondicionamento dos residuos de servigo de saude al
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o I o
AL TAN
A

Fazer cadastramento e monitoramento dos geradores Prefeitura Emergenci
N listados na Lei n° 12.305/2010 al
Promover a gestao e
renciament : .. .
gerenciamento adeq}lado Garantir um corpo técnico adequado e eficiente para .
dos geradores de residuos ~ . . . ) Emergenci
promover a gestao e operacionalizacdo do sistema de Prefeitura al
residuos solidos
Criar normativas de padronizagdo de lixeiras, em .
Programa controle e . e . Emergenci
~ . - especial no comércio e loteamentos Prefeitura
gestao dos residuos solidos L. al
fechados/condominios
Garantir destinagao Criar ATT’s (Areas de Transbordo e Triagem) para Curto
correta dos residuos recebimento de reciclaveis e de pequenos volumes (até Prefeitura
5 Prazo
Im?) de RCC
Incentivar e viabilizar agdes voltadas a logistica . Emergenci
Prefeitura
reversa al
Reduzir geragdo de .
. ~ Realizar controle e acompanhamento dos geradores e . Curto
residuos da construgao : Prefeitura
civil das empresas de coleta (disk entulho) Prazo
Programa de controle e Destinar todos os
fiscalizaciio do sistema de residuos da construgao Viabilizar instalagdo de usina de RCC em area Médio
residuos da construcio civil de forma estrategicamente localizada para destinagao dos Prefeitura Prazo
civil ambientalmente residuos
adequada
Incentivar . 5 di
. Estabelecer percentual de reaproveitamento do RCC Prefeitura Meédio
reaproveitamento dos . . . : Prazo
, ~ pelos geradores e utilizar material britado na usina de
residuos da constru¢ao
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civil RCC para cobertura do aterro (proporcao 30% RCC)
Conscientizagdo da Promover acdes de educggao .amblen?al e reciclagem Prefeitura Emergenci
~ nas escolas municipais e particulares al
~ populacdo quanto a
Programa de Educacio . A .
. importancia da . :
Ambiental L Trazer empresas e projetos de reaproveitamento dos .
destinagdo correta dos . . o : ) Emergenci
, residuos, tais como robotica, aproveitamento de sucata, Prefeitura
residuos al
compostagem, etc.
Fonte: IPGC, 2022
9.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Quadro 12 - Programas, projetos e agdes para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de Luziania
Programa Objetivo Projeto e/ou Acao Responsavgl Prazo
pela execucao
Elaborar estudos de concepcgao e projetos de
Universalizagao do engenharia para garantir a ampliagao das estruturas de . Médio
) . .. o Prefeitura
sistema de drenagem drenagem com atendimento de no minimo 80% da Prazo
populagdo
Programa de Ampliacio e
Melhoria do Sistema de ~ . Elaborar estudos para identificar causas dos .
. Adequacao do sistema de . . Emergenci
drenagem e manejo de alagamentos e enxurradas e executar medidas Prefeitura
. . . drenagem al
aguas pluviais saneadoras
Capac1taga9 dos Fornecer cursos de capacitacdao na area de drenagem . Emergenci
operadores do sistema de Prefeitura
urbana al
drenagem
216
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,t:t?‘b Any (2N
£ Vet

Acesso a banco de dados

com informacdes Realizar cadastro técnico do sistema de drenagem, . Curto
.. . L Prefeitura
técnicas e operacionais com atualiza¢do anual dos dados Prazo
do sistema
Programa de Controle
Operacional do Sistema de Garantir o . ~ 1 . o\ .
. . Limpeza e manutencao periddica dos dispositivos de . Emergenci
drenagem e manejo de funcionamento adequado Prefeitura
. . . . drenagem al
aguas pluviais do sistema de drenagem
Conscientizag¢ao do uso Promover a¢des de conscientizagdo visando evitar
. : ) o . Curto
adequado do sistema de descarte de lixo e interliga¢do de esgoto nas redes de Prefeitura Prazo
drenagem drenagem
Reducao dos processos
erosivos nos pontos de Mitigar os processos erosivos com medidas de Prefeitura Curto
convergéncia das aguas recuperagdo dos dissipadores Prazo
pluviais
Aprovar uma normativa municipal, que estabelega a .
.. , . Emergenci
vazdo maxima especifica (normalmente em L/s.ha) de Prefeitura al
Programas de Controle do Aumentar taxa de saida de aguas pluviais para a rede publica
Escoamento e Reten¢io na infiltragdo das dguas
Fonte pluviais e reduzir Implantar em areas publicas e novos parcelamentos
escoamento superficial | dispositivos de conteng@o na fonte, tais como lagoas de Prefeitura Curto
infiltracdo e/ou retengdo, pavimentos porosos, valas Prazo
e/ou pocos de infiltracao
Disciplinar sistema de Exigéncia de medidas de controle do escoamento .
: .~ . Emergenci
drenagem em novos superficial (drenagem na fonte) como condigdo da Prefeitura al
empreendimentos obtencdo do “alvard” e “habite-se”,
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- e . Curto
Executar a recomposi¢do das matas ciliares Prefeitura Prazo
~ Preservagao dos cursos
Programa de preservacao o
< hidricos : ..
e conservacao das Identificar e mitigar processos de assoreamento dos . Curto
gy Prefeitura
margens dos cursos cursos hidricos Prazo
hidricos
~ Identificar, cadastrar, recuperar e conservar as . Curto
Protecao das nascentes Prefeitura
nascentes Prazo
Fonte: IPGC, 2022
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10. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

O estabelecimento de metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de

resultados esta previsto no inciso I do Art. 9° da Lei Federal 11.445/2007.

Os indicadores sao valores usados para medir e descrever um evento ou fendmeno de maneira
simplificada, baseado em dados e informacdes que traduzam, resumidamente, a evolucao e

melhoria das condi¢gdes de vida da populagao, visando acompanhar a implantagcdo do PMSB.

A principal condi¢ao considerada na construgao dos indicadores de saneamento basico € a sua
viabilidade de alimentagdo constante e utilizagdo como informagdo gerencial para a tomada

de decisdo.

A colaboragdo entre as secretarias municipais, € outras entidades que coletam dados no
ambito municipal ¢ substancial para a operacdo de um bom sistema de indicadores.
Combinando indicadores de saneamento basico com indicadores ambientais, econdmicos €
sanitarios (consumo de energia, vazao de agua dos cursos de agua, doengas de veiculagdo

hidrica, etc.), ¢ possivel posicionar o municipio no contexto do desenvolvimento sustentavel.

10.1 INDICADORES RECOMENDADOS

Nos itens a seguir serdo descritas as diretrizes propostas para o preenchimento dos

formularios do SNIS para os servigos de dgua e esgotos e para os servicos de residuos sélidos.
10.1.1 Coleta de dados de Agua, Esgoto e Residuos Sélidos

As informacdes para o SNIS sdo coletadas e tratadas em uma plataforma online,
disponibilizada pelo Ministério das Cidades para esta finalidade. Faz-se necessario que a
Prefeitura Municipal nomeie um responsavel pelo preenchimento dos dados, o qual devera
possuir e-mail institucional da prefeitura, e preferentemente seja membro do comité executivo
do PMSB, visando possuir bom conhecimento do mesmo, e total acesso as informacgdes a

serem fornecidas ao SNIS.

Um importante instrumento de suporte para a coleta de dados ¢ o Manual de Fornecimento
das Informacgdes, o qual tem como publico alvo as pessoas responsaveis pela coleta das
informacdes e envio dos dados ao SNIS, lotados nas entidades prestadoras de servigcos de

saneamento e/ou prefeituras municipais.
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Ele foi desenvolvido para auxiliar os usuarios na coleta e envio de informag¢des em qualidade
e quantidade necessarias. A importancia do SNIS esta amparada na confianca que o usudrio
do sistema deposita em suas informagdes primarias, razado pela qual o uso do manual ¢ de

primordial importancia.
10.1.2 Indicadores de Desempenho para os Servicos de Agua

Os indicadores que compreendem os servigos de abastecimento de dgua foram construidos
refletindo os indicadores presentes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS). O Quadro 13, apresenta os indicadores que abordam a infraestrutura de abastecimento

de 4gua.

Destaca-se que a periodicidade de medicao dos indicadores ¢ anual e o intervalo de validade ¢

de quatro anos, e a responsabilidade do monitoramento cabe a concessionaria e a Prefeitura.

Quadro 13 - Indicadores para os servigos de Abastecimento de Agua

Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
_|._

) Avaliar a ((AGOO3 AGO002: Quantidade de
Densidade de densidade de AGO003_A)/ ligages ativas de
economias de INOO1 _ 2) / ((AG002 agua; AG003:

agua por ligagdo economias de +AG002 A)/ Quantidade de
agua por ligagdes - economias ativas de
2) agua
Aferir o indice de | (((AG004 + )
. . AGO002: Quantidade de
indice de hidrometracdo do | AG004 A)/ ligagdes ativas de 4gua
hidrometraciio IN009 sistema de 2)/ ((AG002 | AGO004: Quantidade de
abastecimento de | + AG002_A)/ | ligagdes ativas de dgua
4gua 2)) * 100 micromedidas
(AGO12 AGO006: Volume de
¢ duzid
Aferir o indice de AGO019)/ agtia produzido
Indice de vazio do sistema | (AG006 + AGO008: Volume de
macromedi¢éo INOTE de abastecimento |  AGOI1S - dgua micromedido
de agua AGO019)) * AGO18: Volume de
100 agua tratada importado
AGO019: Volume de

irGe
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agua tratada exportado

AGO006: Volume de

AGO006 + agua produzido
. 5 AGO18 -
. Avaliar a vazao AG024 - AGO11: Volume de
Indice de perdas INO13 do sistema de AGO11) / agua faturado
faturamento : +
abastecimento de (ﬁg(())(l)g ) AGO1S: Volume de
agua AG024)) agua tratada importado
*100 G024: Volume de
servico
. (AGO008 / AGO008: Volume de
Quantificar o . .
Consumo , ((AGO14 + agua micromedido
micromedido por INO14 consumo de dgua AGO14 A)/
economia micromedido por 2)) . (1600 / AGO014: Quantidade de
economia economias atlvgs de
12) agua micromedidas
AGO003: Quantidade de
((AGO11 - . .
. economias ativas de
c q Quantificar o AGO019)/ ,
agua
, ONSUMO e volume de dgua ((AGO003 + s
dgua faturado por | INO17 AGO11: Volume de
economia faturado por AGO003_A)/ ) .f q
economia 2)) * (1000 / agua faturado
12) AGO019: Volume de
agua tratada exportado
Mensurar a (((AGO005 +
Extensiio de rede extensao t(.)tal da | AGO05 A)/ AGO005: Ext’ensﬁo da
de doua IN020 rede relativoa | 2)/((AG021 rede de agua
quantidade de | + AG021_A)/ ?GO%I. Quar.1t1dac!e de
igagdes totais de agua
ligacoes 2)) * 1000
((AGO10 - AGO001:Populagao total
L Quantificar o AGO019)/ atendida com
Consumo médio di , ,
per capita de NO22 consu,mo médio ((AG001 + abastecimento de dgua
agua de agua por AGO01_A)/ AGO010:Volume de
habitante 2)) * agua consumido
(100000071 AG019:Volume de
221
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365) agua tratada exportado
AGO026: Populacao
urbana atendida com
Mensurar o abastecimento de agua
Indice de percen{ua} da (AG026 / GO6A: Populagio
atendimento IN023 urbI; (;II; ua?e(:;r?c?i da | POP_URB) * urbana residente dos
urbano de agua com o sistermna de 100 municipios com
abastecimento abastecimento de dgua
de agua POP_URB: Populacio
urbana do municipio do
ano de referéncia
((AG006 + AGO003: Quantidade
AGO1S - de economias
Quantificar o ativas de agua
Volume de agua , AG019)/ AGO006: Volume de
. e volume de 4gua . .
disponibilizado INO025 . ) ((AG003 + agua produzido
por economia disponivel por AGO003 A)/ AGO018: Volume de
economia - égua tratada
2)) * (1000 importado;
/12) AGO019: Volume de
agua tratada exportado
AGO006: Volume de
(AGO11/ agua produzido
indice de Aferir o (AGO06 + ’ AGO11: Volume de
faturamento de agua faturado AGO18:
a : IN028 percentual de AGO18 - Volume de
agua agua faturada AGO024)) * agua tratada
100 importado;
AGO024: Volume de
Servigo
AGO006: Volume de
AGO10/ agua produzido
’ Quantificar o (AGO06 + AGO10: Volume de
Indice de percentual de 4 id
gua consumido
consumo de agua INO52 agua consumido AGO18 -
em relagdo ao AGO024)) * AGO018: Volume de
total produzido 100 agua tratada importado
AGO024: Volume de
Servigo
indice de INO55 Determinar o 5
: (AGO001/ AGO01: Populagédo
atendimento total percentual da
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de dgua populagdo total | POP_TOT) * total atendida com
ateqd1da como 100 abastecimento de agua
sistema de
de agua residente dos
municipios com
abastecimento de dgua
POP_TOT: Populacdo
total do municipio do
ano de referéncia
(IBGE)
AGO006: Volume de
AGO027/ 5 i
fndice de Aferir o ( agua produzido
< (AGO006 +
fluoretagdo de INO57 percentual de . AGO018: Volume de
agua agua fluoretada AGO18)) agua tratada importado
100 AGO027: Volume de
agua fluoretada
Aferir as receitas FNOOS5: Receita
.o N e arrecadacoes do ((FNOOS - operacional total (direta
Indice de evasao ] Lo
de receitas IN029 sistema de FN006) / + indireta)
abastecimento de | FN0O0S) * 100 FN006: Arrecadacio
agua total
FNO002: Receita
operacional direta de
Mensurar o (FNO15/ agua
Margem da percentual de FNO0O07: Receita
(FN002 + : )
despesa de IN030 despesas do . operacional direta de
exploragio sistema de FN007)) dgua exportada (bruta
abastecimento 100 ou tratada)
de 4gua FNO15: Despesas de
Exploragao (DEX)
Aferir o FNO002: Receita
Participacdo da : .
operacional direta de
receita per.centl.la'l de ((FN002 + P ’
operacional INO40 receita utilizado FN007) / agua
direta na receita diretamente para FN005) * 100 FNO0O05: Receita
operacional total a produgdo de operacional total (direta

agua emrelagdo a

+ indireta)
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receita FNOO7: Receita
operacional total operacional direta de
agua exportada (bruta
ou tratada)
FNO006: Arrecadacao
total
FNO15: Despesas de
. (FNOOG / Exploragdo (DEX)
) erro (FNO15 + FNO16: Despesas com
In@{ce fie percentual de FNO34 + juros e encargos do
suficiéncia de IN101 Receita no caixa servico da divida
caixa e asua FNO16 + FNO022: Despesas
. FN022)) * fiscais ou tributérias
suficiéncia -
100 ndo computadas na
DEX
FNO034: Despesas com
amortizacoes do
servico da divida
BL0O1: Ativo
Aferir a circulante BL003:
. (BLOO1 + .
capacidade de BLO10) / Exigivel a longo prazo
Liquidez geral IN062 pagamento da BLO005: Passivo
(BLOOS + )
empresa frente a circulante
L BL003)
suas obrigagdes BLO10: Realizavel a
longo prazo
BL002: Ativo total
BL00S + .,
G d Revelar o grau de (BL003 N BL003: EXlglVel a
rau de o longo prazo BL00S5:
. IN063 endividamento da
endividamento Y BL00S) / Passivo circulante
empresa
BL002

BLOO0S8: Resultado de
exercicios futuros

Fonte: IPGC, 2022
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10.1.3 Indicadores de Desempenho para os Servicos de Esgotamento Sanitario

O Quadro 14 apresenta os indicadores de desempenho relacionados ao eixo de esgotamento

sanitario sugerido pelo SNIS. Esses parametros contemplam quatro diferentes vertentes, sao

elas: indicadores econdmico-financeiros e administrativos, operacionais, indicadores de

balanco e de qualidade.

Ressalta-se que a periodicidade de medi¢ao dos indicadores ¢ anual e o intervalo de validade ¢

de quatro anos, e a responsabilidade do monitoramento cabe a concessiondria e a Prefeitura.

Quadro 14 - Indicadores para os servigos de esgotamento sanitario

Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
Indice de Met;s(;ngr 3 ((ES003 + FNO026: Quantidade
produtividade: quantidade de total de empregados
. economias por | ES003 A)/2)/ FODLIOS
cconomias IN002 empregados no £SO 03'p prio dade d
ativas por sistema de ((FNO26 + .Quan‘? a ed ©
pessoal proprio Esgotamento FN026 _A)/2) economlasta tvas de
Sanitario esgotos
D 1 Quantificar o FNO17: Despesas
espesas tota total de ((FN017/ES007)/ | totais com o0s servigos
com SErvigo por | IN003 | despesas por m? 100 (DTS)
m? faturado faturado de ) ES007: Volume de
esgoto esgotos faturado
ES007: Volume de
esgotos faturado
. o Quantificar a ESO013: Volume de
Tarifa média de INOOG tarifa média por FNO003 / ((ES007 esgotos bruto
esgoto m? de esgoto | - ES013) * 1000) importado
faturado FNO003: Receita
operacional direta de
esgoto
) FNO17: Despesas
Aiiiirilcrezs totais com 0s servigos
) DTS) FN0O3: Receit
Indicador de financeiro em ((FN0O3 + (opere)tcional direfafe(:ilea
desempenho INO12 relacdo as | gN038) / FNO17) esgoto
financeiro receltas £ 100 FN038: Receita
operacionais ¢ . 3
as despesas op e;z;t)otl;aéiltrsta )
totais
importado
Despesas de Aferir o valor FNO15: Despesas de
exploragdo por INO26 das despesas em FNO15 /(ES007 Exploragao (DEX)
m? faturado relagdo a *1000) ES007: Volume de

quantidade de

esgotos faturado

irGe
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
agua que foi
faturada.
Quantificar as FNO15: Despesas de
Despese}s de despesas da FNO15 / ((ES003 Exploragdo (DEX)
exploragao por INO27 exploragio por | pon01 4y /5y | ES003: Quantidade de
cconomia economia de A)/2) economias ativas de
agua esgotos
o ) ((FNOOS - FN00§. Receita
ndice de evasio Mensurar o operacional total
de receitas IN029 percentual de | FN006) /FNOO5) | (direta + indireta)
receita * 100 FNO0O06: Arrecadagdo
total
FNO15: Despesas de
Exploracao (DEX
Mensurar o FNO003. Re(ceita :
Margem da percentual de (FNO15 / (FN003 | operacional direta de
despesa de IN030 de?spesas do . esgoto
exploracio 51stfma de + FNO038)) * 100 FN038: Receita
esg;)nir;?;lto operacional direta -
esgoto bruto
importado
FNO16: Despesas com
juros e encargos do
servigo da divida
Quantificar o FNO034: Despesas com
percentual de ((FNO16 + amortizacoes do
Margem do receitas em servico da divida
servico da divida INO33 relagdo as FN034) / (FN0OO3 FNO003: Receita
despesas do +FN038)) * 100 | operacional direta de
servico da esgoto
divida FNO038: Receita
operacional direta -
esgoto bruto
importado
FNO10: Despesa com
pessoal proprio
((FNO15 _| FNOI1: Desp?sg com
Aferir o (FNO10 i Fgg{i;ltc]))s quimicos
ercentual das : Despesa com
Margem das gespesas totais Egg g i energia ell)étrica
outras despefas INO34 de exploragio | FNO14 + | FNO14: Despesa com
de exploragdo do sistema de | FNO21 + | servigos de terceiros
esgotamento FN039)) /| FNO15: Despesas de
sanitario (FN003 + | Exploragdo (DEX)

FN038)) * 100

FNO21: Despesas
fiscais ou tributarias
computadas na DEX

irGe
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
FNO0O03: Receita
operacional direta de
esgoto
FNO038: Receita
operacional direta -
esgoto bruto
importado
FNO039: Despesa com
esgoto exportado
Mensurar o
percentual de
receita do FNO002: Receita
Participagdo sistema de operacional direta de
da receita esgotamento agua
operacional sanitario nas ((FNOO03 + FNOOS5: Receita
direta de INO41 receitas FN038) / FN0O5) operacional total
esgoto na operacionais « 100 (direta + indireta)
receita totais da FNOO7: Receita
operacional total empresa operacional direta de
responsavel agua exportada (bruta
pelo sistema de ou tratada)
esgotamento
sanitario
FNO006: Arrecadacao
total
FNO15: Despesas de
Exploragao (DEX)
, Aferir o (FN006 / (FNO15 FNQI6: Despesas
Indice de percentual de - FNO34 + com juros e encargos
suficiéncia de IN101 Receita no do servico da divida
caixa . FNO16 + FNO022: Despesas
caixa ¢ a sua fiscais ou tributarias
suficiéncia FN022)) * 100 ~
ndo computadas na
DEX FN034:
Despesas com
amortizacoes do
servigo da divida
ES005: Volume de
esgotos coletado
. Quantiﬁcar o ((ESOO6 4 ES006: Volume de
Indice de esgotos tratado
percentual total | ES014 + ES015) ES013: Vol d
tratamento de INO16 de eseoto que : Volume de
£010 9 / (ES005 + esgotos bruto
esgoto esta sendo . ifn portado
tratado ESOLNFI00 1 £9014: Volume de
esgoto importado
tratado nas instalacdes
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
do
Importador
ES015: Volume de
esgoto bruto
exportado tratado nas
instalagcdes do
exportador
(((ES004 +
Extensao da rede Mensu~rar a ES004 A)/2)/ Esr(;(()ii.d]ixézlgl(s)?(())sda
deesgotopor | No21 | extensdoda b (ES009+ | ES009: Quantidade
ligagdo rede de esgoto ES009 A)/2) * | de ligagdes totais de
por ligagdo _A)/2))
esgotos
1000
Indice de Mensurar o ES026: Populacao
atendimento percentual de urbana atendida com
(ES026/ g
urbano de esgoto em esgotamento sanitario
esgoto referido IN0O47 relagdo ao POP_URB) * | POP_URB: Populagio
aos municipios municipio 100 urbana do municipio
atendidos com atendido com do ano de referéncia -
esgoto este servigo Fonte: IBGE
Percentual de
indice de atendimento ES001: Populagéo
atendimento de esg,ioto em total atendida com
total de esgoto relaggq aos (ES001/ esgotamento sanitario
referido aos IN056 municlplos | pop TOT) * | pOP_TOT: Populagio
municipios brasileiros tot l_d icinio d
atendidos atendidos com 100 otal o municlp1o do
i . ano de referéncia -
com 4gua servigo de _
abastecimento Fonte: IBGE
de dgua
BLO001: Ativo
Aferir a (BLOOT + circulante BL0O3:
o capacidade de BL010) / Exigivel a longo prazo
Liquidez geral INO62 pagamento da BL005: Passivo
(BLOOS + .
empresa frente a circulante
suas obrigagdes BL003) BLO010: Realizével a
longo prazo
Determinar a
porcentagem
Margem de cada real BLO007: Receita
operacional com INO64 venda que (BLO09 / BL007) operacional BL009:
depreciagio restou apos a *100 Resultado operacional
deducao de com depreciagao
todas as
despesas

irGe
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
ES004: Extensao da
Extravasamentos Mensurar a rede de esgotos;
de esgotos por IN0S2 quantidade de QDO011/ES004 | QDO11: Quantidades
extensdo de rede extravasamento de extravasamentos
por km de rede

de esgotos registrados

Fonte: IPGC, 2022

10.1.4 Indicadores de Desempenho para Limpeza Urbana e Manejo e Disposicdo de

Residuos Solidos

O Quadro 15 apresenta uma sugestdo de indicadores para as agdes de limpeza urbana e gestao

dos residuos solidos, que poderdo ser aplicados com o intuito de monitorar os avangos em

busca da universalizagao destes servigos.

Cabe ressaltar que a periodicidade de medicdo dos indicadores ¢ anual e o intervalo de

validade ¢ de quatro anos e a responsabilidade do monitoramento cabe a Prefeitura ¢ a

empresa terceirizada.

Quadro 15 - Indicadores para os servigos de limpeza urbana e manejo e disposi¢ao de residuos

solidos
Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
POP_URB:
Populagao total do
municipio - Fonte:
IBGE
Mensurar o TBO013: Quantidade
numero de de trabalhadores de
funcionarios agentes publicos
Taxa de do servigo de SE TBO16 = envolvidos nos
empregados em limpeza NAO: ((TB013 + servigos de manejo
relagdo a INO0O1 urbana e TBO014)/ de RSU
populagao manejo dos POP_URB) * TBO014: Quantidade
urbana residuos 1000 de trabalhadores de
solidos a cada agentes privados
1000 envolvidos no
habitantes servicos de manejo
de RSU
TBO016: Existéncia de
frente de trabalho
tempordaria
Iélcidéncia das Quantificar o (FN220 / FN223) FN220: Despesa total
espesas com INO003 percentual de * 100 com servigos de
0 manejo de despesas com manejo de RSU
229
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
RSU nas RSU em FN223: Despesa
despesas da relacdo as corrente da Prefeitura
prefeitura despesas totais no ano
das contas
publicas
Incidéncia das Quantificar o FN218: Despesa dos
despesas com percentual de agentes publicos
empresas despesas com executores de
contratadas empresas servigos de manejo
para execucao IN004 terceirizada (FN219/ (FN218 de RSU FN219:
de servigos de para execugdo | +FN219)) * 100 Despesa com
manejo RSU da limpeza agentes privados
nas despesas urbana e executores de
com manejo de manejo dos servigos de manejo
RSU residuos de RSU

FN218: Despesa dos
agentes publicos
executores de servigos

de manejo de

Determinar o RSU FN219:
Autossuficiéncia P Zrcentgaill d.e Despesa com agentes
financeira da IN0OS5 Hf;nzliliréirzn(i:)a (FN222/(FN218 | privados executores
prefeitura com o oder piblico | T FN219)) * 100 | de servigos de manejo
manejo de RSU P P . de RSU
com 0 manejo .
do RSU FN222: Receita
arrecadada com taxas
e tarifas referentes a
gestdo e manejo de
RSU
FN218: Despesa dos
agentes publicos
executores de servigos
Despesa per Mensurar o de manejo de
capita com Valqr psr RSU FN219:
manejo de RSU IN006 dgsaé)ég pi)r (FN218 + FN219) | Despesa com agentes
emrelacdo a habitante para / POP_URB privados executores
populagao o manejo dos de manejo de RSU
urbana RSU POP_URB:
Populacao total do
municipio - Fonte:
IBGE
Receita Quantificar o FN222: Receita
arrecadada per valor per arrecadada com taxas
capita com INO11 capita do FN222/ e tarifas referentes a
taxas ou outras servigo de POP_URB gestdo e manejo de
formas de manejo de RSU
cobranca pela residuos POP URB:
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
prestacao de solidos Populacao total do
servicos de urbanos municipio - Fonte:
manejo RSU IBGE
ga;(t{al de d CO165: Populacao
cobert rad 0 urbana atendida pelo
serv1lgct) c Percentual de servigo de coleta
colcld cobertura de domiciliar direta, ou
domiciliar INO14 coleta porta-a- (CO165/ seja, porta-a-porta
direta (porta-a- POP_URB) * 100 P’OP URB-
orta) da p ort'a por = '
I:) ulagdio habitante Populacao total do
ﬂr‘gana do municipio - Fonte:
municipio. IBGE
Taxa de Determinar o
bertura d percentual de CO164: Populagio
C(S)eljcvi uo deO habitantes total atendida no
coleta c;;e RDO INO15 atendido com o (CO164/ municipio
em relacio 4 servico de POP_TOT) * 100 | POP_TOT: Populagado
opula 5((;) total coleta de total do municipio -
p d(I: mugnici ‘o residuos Fonte: IBGE
P domésticos.
Determinar o CO030: Popglag:ao
urbana atendida no
Taxade percentual da municinio
cobertura do populacao abrangerll) do’o
servigo de urbana que sao o
. (CO050/ distrito-sede ¢
coleta de I}DO INO16 atendldps com | . OP URB) * 100 localidades
emrelagdo a o servico de POP URB:
populagdo COl?ta de Populaggo total do
urbana residuos i cinio - Fonte:
domiciliar municipio - Fonte:
IBGE
COI117: Quantidade
de RDO e RPU
coletada pelos agentes
privados CO142:
SE CC g 111176 E Quantidade de RDO e
Massa coletada . i RPU coletada por
Determinar a PREENCHIDOS:
(RDO + RPU) . CO116 + outros agentes
per capita em quantidade em CO(§17 + CS048 executores
relagdo a IN021 Ij(ﬁii;;?g? n CS048: Qtd. recolhida
populagao habitante dia. CO142) / na coleta seletiva
urbana POP URB) * executada por
a 000 / 365) associagdes ou

cooperativas de
catadores com
parceria/apoio da
Prefeitura

irGe
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Indicador

Referéncia

Objetivo

Metodologia

Variaveis

POP_URB:
Populagao total do
municipio - Fonte:

IBGE

Massa (RDO)
coletada per
capita em
relagdo a
populagdo
atendida com
servico de
coleta

IN022

Determinar a
massa
coletada de
residuos
domésticos
por habitante
atendido pelo
servigo de
coleta

SE CO108 E
CO109
PREENCHIDOS:
((CO108 +
CO109 + CS048
+C0140) /
CO164) * (1000 /
365)

CO108: Quantidade
de RDO coletada pelo
agente publico
CO109: Quantidade
de RDO coletada
pelos agentes
privados
CO140: Quantidade
de RDO coletada por
outros agentes
executores, exceto
coop. ou associagdes
de catadores
CO164: Populacao
total atendida no
municipio
CS048: Qtd. recolhida
na coleta seletiva
executada por
associagdes ou
cooperativas de
catadores com
parceria/apoio da
Prefeitura

Custo unitario
médio do
servico de

coleta (RDO +

RPU)

IN023

Determinar o
valor gasto
com servigo de
coleta por
tonelada de
residuo
coletado

SE COl116 E
CO117
PREENCHIDOS:
(FN206 +
FN207) / (CO116
+CO117 +
CS048)

CO116: Quantidade
de RDO e RPU
coletada pelo agente
publico CO117:
Quantidade de RDO e
RPU coletada pelos
agentes privados
CS048: Qtd. recolhida
na coleta seletiva
executada por
associagdes ou
cooperativas de
catadores com
parceria/apoio da
Prefeitura FN206:
Despesas dos agentes
publicos com o
servico de coleta de
RDO e RPU
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis

FN207: Despesa com
agentes privados para
execucao do servico
de coleta de RDO e
RPU

FN206: Despesas dos
agentes publicos com
o servigo de coleta de
RDO e RPU
FN207: Despesa com
agentes privados para
execugao do servigo
de coleta de RDO e
RPU
FN218: Despesa dos
agentes publicos
executores de servigos
de manejo de RSU
FN219: Despesa com
agentes privados
executores de servigos
de
manejo de RSU

Determinar a
Incidéncia do porcentagem
custo do de despesas
servigo de no servigo de ((FN206 +
coleta (RDO + IN024 coleta em FN207) / (FN218
RPU) no custo relagdo ao +FN219)) * 100
total do manejo custo total do
de RSU manejo de
residuos

CCO013: Pela
Prefeitura Municipal
ou empresa
contratada por ela
CO116: Quantidade
de RDO e RPU
coletada pelo agente

Taxa de publico CO117:
residuos Quantidade de RDO
solidos da Aferir o e RPU coletada
construcao percentualde | (CCO13/(CO116 pelos agentes
civil (RCC) INO26 RCC coletado +CO117 + privados CO142:
coletada pela pela prefeitura CS048 + Quantidade de RDO
prefeitura em emrelacdo ao CO142)) * 100 ¢ RPU coletada por
relagdo a total coletado outros agentes
quantidade total executores

coletada CS048: Qtd.
recolhida na coleta
seletiva executada
por associagdes ou
cooperativas de
catadores COM
parceria/apoio da
Prefeitura
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
CO116: Quantidade
de RDO e RPU
coletada pelo agente
publico CO117:
Quantidade de RDO e
Massa de RPU coletada pelos
residuos agentes privados
domiciliares e Determinar a CO142: Quantidade
publicos massa de (CO116 + de RDO e RPU
DO R gositios | colir' o | sl porour
ada p IN028 st +C0142)/ g :
capita em publicos CO164) * (1000 / CO164: Populacao
relagdo a coletada em 3) 5 ( total atendida no
populagao total relagdo a >) municipio
atendi‘da pelo massa total CS048: Qtd. recolhida
servico de na coleta seletiva
coleta executada por
associagdes ou
cooperativas de
catadores com
parceria/apoio da
Prefeitura
CS050: Populacao
Taxa de Aferir o urbana do municipio
cobertura do percentual de atendida com a coleta
servigo de cobertura do seletiva do tipo
coleta seletiva servigo de (CS050 / porta-a-porta
porta-a-porta IN030 coleta seletiva POP URB) * 100 executada pela
em relagdo a porta-a porta - Prefeitura (ou SLU)
populagdo emrelagdo a POP URB:
urbana do populagdo Populagio total do
municipio. urbana municipio - Fonte:
IBGE
Massa
recuperada per . CS009: Quantidade
capita de Determina a total de materiais
materiais massa per recicléveis
reciclaveis capita de (CS009 / recuperados
(exceto matéria IN032 residuos POP_URB) * POP URB:
organica e reciclados 1000 = '
o) Populacao total do
rejeitos) em coletados no Lo .
relacio a ano municipio - Fonte:
populacdo IBGE
urbana
Incidéncia de Aferir o CS009: Quantidade
papel e papelao IN034 percentual de (CSOIS 1/ 0?)8009) total de materiais
no total de residuos de reciclaveis
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
material papel e recuperados
recuperado papeldo no CS010: Quantidade
total de de Papel e papelao
regiduos reciclaveis
reciclados recuperados
recuperados
Aferir o CS009: Quantidade
A s percentual de ..
Incidéncia de d d total de materiais
plasticos no reis,l tpos N CS011/ CS009 reciclaveis
total de INO035 p ?Stl(fo d no ) recuperados
material rgseil d oz CSO011: Quantidade de
recuperado 1 Plésticos reciclaveis
reciclados
recuperados
recuperados
Aferiro CS009: Quantidade
Incidéncia d percentual de total de materiais
neidencia ¢e residuos de reciclaveis
metais no total . I (CS012 / CS009) d
de material INO038 metais no tota % 100 recuperados
recunerado de residuos CSO012: Quantidade
P reciclados de Metais reciclaveis
recuperados recuperados
Aferir o CS009: Quantidade
Incidéncia de percentual de total de materiais
. vidros no reciclaveis
Vlger(;;;(;rti(;tlal IN039 total de (CSOIE 1/ 0%8009) recuperados
recunerado residuos CS013: Quantidade
p reciclados de Vidros reciclaveis
recuperados recuperados
Incidéncia de Aferit o % CS009: Quantidade
outros materiais de outros ° total de materiais
exceto papel, .. reciclaveis
( pap materiais no
plastico, metais IN040 total de (CS014 / CS009) recuperados
e vidros) no . *100 CS014: Quantidade
residuos ..
total de . de Outros materiais
. reciclados o
material reciclaveis
recuperado recuperados recuperados
Taxa de CO109: Quantidade
material Percentual de de RDO coletada
recolhido pela massa de pelos agentes
coleta seletiva , privados CO140:
residuos (CS026 / (CO108 )
(exceto mat. 1 1 Quantidade de RDO
organica) em INO053 coletados p o +CO109 + coletada por outros
coleta seletiva CS048 +

relagdo a
quantidade total
coletada de
residuos sol.

domésticos

em relacdo aos
residuos
domésticos

CO140)) * 100

agentes executores,

exceto coop. ou

associagoes de
catadores

CS026: Qtd. total
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis

recolhida pelos 4
agentes executores da
coleta seletiva acima

mencionados
CS048: Qtd. recolhida
na coleta seletiva
executada por
associagdes ou
cooperativas de
catadores com
parceria/apoio da
Prefeitura

TBO003: Quantidade
de varredores dos
agentes publicos,
Determinar a alocados no servigo

porcentagemde | (TB004 /(TB003 de varrigao

varredores + TB004)) * 100 TB004: Quantidade
terceirizados de varredores de
agentes privados,
alocados no servico
de varrigao

Taxa de
terceirizagao INO41
dos varredores

POP_URB:
Populagao total do
municipio

Extensao total Determinar o VA039 / Fonte: IBGE
anual varrida IN048 km varrido por POP URB VAO039: Extensdo
per capita habitante - total de sarjetas
varridas pelos
executores (Km

varridos)

Fonte: IPGC, 2022
10.1.5 Indicadores na Area da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 16 apresenta os indicadores de desempenho relacionados ao eixo de Drenagem e
Manejo Pluviais Urbanas, sugerido pelo SNIS. Esses parametros contemplam trés diferentes
vertentes, sdo elas: indicadores das Aguas financeiros, de infraestrutura e indicadores de

gestao de risco.

Cabe destacar que a periodicidade de medi¢ao dos indicadores ¢ anual e o intervalo de

validade ¢ de quatro anos e a responsabilidade do monitoramento cabe a Prefeitura.
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Quadro 16 - Indicadores para servigoes de drenagem e manejo de dguas pluviais

Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
ADO01: Quantidade
D ) de pessoal proprio
Participagao do Quantificar o .
Pessoal Proprio percentual de alo;:c};)rlsrc;: Seeg fos
Sobre o Total de pessoal proprio Manejo dasg Aguas
Pessoal Alocado alocado nos g .
nos Servigos de INOO1 servigos de (ADOOI Pluviais Urbanas;
/AD003)x100 ADO003: Quantidade
Drenagem e Drenagem e total de pessoas
Manejo das Manejo das locad .
Aguas Pluviais Aguas Pluviais alocadas nos servicos
Urbanas Urbanas de Drenagqrn ©
Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas.
ADO002: Quantidade
al
Paﬂg;s:gjlo do I%‘f;gg;?r dg terce?r?zggzszlocado
Terceirizado pessoal Drlzt(r)lilgS:;lVlegg/slaTejo
sobre o Total de terceirizado das Aguas Pluviais
Pessoal Alocado alocado nos (ADO002 /
nos Servigos de IN00O2 servicos de ADO003) * 100 Urbanas .
ADO003: Quantidade
Drenagem e Drenagem e total de pessoas
‘Manejo das Manejo das locad
Aguas Pluviais Aguas Pluviais jalocadas 1os
Urbanas Urbanas servigos de Drenagem
e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas
Taxa Média FNO'OS: Receita
Praticada para Quantificar a op e'rac1onal total dos
os Servigos de receita existente serv1A<;os deg repgg.em
Drenagem e INOO05 para cada FNO005 / GE007 G?EOOg7u- aSQua?r;i[li?il;ae
‘Manejo das unidade urbana 1 d dad
Aguas Pluviais edificada total de unidades
Urbanas edificadas existentes
na darea urbana.
FNO16: Despesa total
espesa Média Quantificar o D:e?qr;lgseergvégli)/[sai?ejo
Praticada para gasto com das Aguas Pluviais
os Servicos de cada unidade Urbanas:
Drenagem e IN009 edificada FNO16 / GE0OO7 GE007: Quanéi dade
‘Manejo das existente na total ('16 unidades
Aguas Pluviais area urbana do . .
Urbanas mumicipio edlﬁc,adas existentes
na area urbana do
municipio.
Participagao da Quantificar o (FNO16 / FNO12: Despesa total
Despesa Total INO10 percentual de FNO12) *100 do municipio;
dos Servigos de gastos com FNO16: Despesa total

irGe

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

237



Plano Municipal de Saneamento Basico

Luziania (GO)
Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
Drenagem e servicos de com servicos de
Manejo das Drenagem e Drenagem e Aguas
Aguas Pluviais Mangjo das Pluviais
Urbanas na Aguas Pluviais
Despesa Total Urbanas em
do Municipio relagdo a
despesa total do
municipio
Quantificar o
percentual da
extensdao de IEO017: Extensdo total
Taxade vias publicas de vias publicas
Cobertura de urbanas com urbanas do municipio;
Pavimentacdo e IN020 pavimento e (IEOIS I/OBE017) IE019: Extensao total
Meio-Fio na meio-fio (ou de vias publicas
Area Urbana semelhante) em urbanas com
relacdo ao total pavimento e meio- fio.
de vias publicas
urbanas
Quantificar o
percentual da
ex“:glssgom‘;ﬁtcaisde IE017: Extensao total
Taxa de urbanas com urbirel ;151 Zsop ;E)lllilc(i; io:
Cqbertura do redes ou canais (IE024 / TE017) | TE024: Extensio total
Sistema de INO21 de aguas 100 de vias pabli
> publicas
Macrodrenagem pluviais urbanas com redes ou
na Area Urbana subterraneos em . ,
relacdo ao total canais de aguas
de vias piblicas pluviais subterraneos.
urbanas do
municipio
Quantificar o
percentual da
extensdo total [E032: Extensdo
d’ggjacﬁsgrsais total dos cursos
Parcela de perenes pgéﬁgg :;::u;;:s
IxiltllrliZiss(;QgE:s IN026 ;f;ifsaggqs (IE034 / 1E032) urbanas;
D , *100 [E034: Extensao total
com Canalizagdo areas urbanas dos cursos d’Agua
Aberta em relacdo a .
extensao total naturais perencs
dos Cursos canalrlzados abertos em
d’4gua naturais areas urbanas.
perenes em
areas urbanas
Parcela de IN027 Quantificar o | (IE035/1E032) 1IE032: Extensdo

irGe
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis
Cursos d’Agua percentual da *100 total dos cursos
Naturais Perenes extensdo total d’agua naturais
com Canalizagdo dos cursos perenes em dareas
Fechada d’agua naturais urbanas;
perenes IE035: Extensdo total
canalizados dos cursos d’agua
fechados em naturais perenes
areas urbanas canalizados fechados
em relagéo a em dreas urbanas.
extensao total
dos cursos
d’4gua naturais
perenes em
areas urbanas
indice de Quanjtiﬁcar a GEOO'2: Ar'ea ur?ana
Solugio de capacidade de YIE058 / total, 1nclu}nd0 areas
Reservagdo de INO35 reservagao em (GE002 x urbanas 1sqladas;
Aguas Pluviais relagdo a area 1.000) IE058: Capac1~dade de
urbana total reservacao.
Quantificar o IE019: Extensao total
nimero de de vias publicas
Nimero de bocas de }obp ‘urbanas com
Bocas de Lobo em rglaqao a pavimento e meio- fio
por Extensdo de INO037 exten§a0' de vias | 1E021 /IE019 (ou semelhgnte);
Galerias publicas IE021: Quantidade de
urbanas bocas de lobo
pavimentadas e existentes no
com meio fio. municipio.
Quantificar o
percentual de
domicilios GEO008 - Quantidade
Parcela de sujeitos a risco total de domicilios
Domicilios em de inundagao (RI013 / urbanos existentes
Situagdo de IN040 em relacdo ao GE008) *100 no municipio
Risco de total de RIO13 - Quantidade de
Inundagio domicilios domicilios sujeitos a
urbanos risco de inundagao
existentes no
municipio
GEO006: Populagao
Parcela da Quantificar o urbqn’fl r'esider‘lte no
Populagdo percentual~ da municipio (estimada
Impactada por INO41 . populacao ((RI029+RI1067) conforrpe taxa de
Eventos impactada por | / GE006) *100 urbamzac;ﬁo do
Hidrologicos _eventos ultimo Censo);
hidrologicos RI029: Numero de

pessoas desabrigadas

irGe
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Indicador Referéncia Objetivo Metodologia Variaveis

ou desalojadas na
area urbana do
municipio devido a
eventos hidrologicos
impactantes no ano
de referéncia,
registrado no sistema
eletronico da
Secretaria Nacional
de Protegdo ¢ Defesa
Civil (Fonte: S2ID);
RI067: Numero de
pessoas desabrigadas
ou desalojadas na
area urbana do
municipio devido a
eventos hidrologicos
impactantes no ano
de referéncia, que
ndo foi registrado
no sistema
eletronico (S2ID) da
Secretaria Nacional
de Protecao e Defesa
Civil.

Fonte: IPGC, 2022
11. CONSIDERACOES FINAIS

A Lei Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei Federal n® 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais e a politica federal para o saneamento basico, juntamente

com Novo Marco do Saneamento definiram um novo paradigma para o saneamento no Brasil.

Ao definir os principios e as metas para a prestacdo dos servigos publicos de saneamento
basico, as competéncias do titular dos servicos, as funcdes de gestdo, as caracteristicas da
prestagdo regionalizada de servigos, os aspectos econdmicos, sociais e técnicos da prestacao
dos servicos € os mecanismos de participagdo e controle social, a Lei estabelece os elementos
essenciais e imprescindiveis para a formulacdo e implementacdo das politicas municipais de

saneamento basico.
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A partir do diagndstico do municipio de Luziania foi possivel identificar as principais
deficiéncias dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo dos residuos so6lidos e drenagem das aguas pluviais urbanas.

A avaliagdo das necessidades da populagdo, aliada a universalizacdo do saneamento basico,
permitiram tracar propostas de melhorias estruturais e operacionais para que todo o

municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB traz, além da universaliza¢do do acesso, a
integralidade dos servigos, eficiéncia e sustentabilidade econdmica, segurancga, qualidade e
regularidade, por meio de um conjunto de proposi¢des estruturadas hierarquicamente € no
tempo, com metas claras e objetivas que deverao ser acompanhadas e avaliadas por meio dos

indicadores definidos no Plano.

O grande desafio para execu¢do do PMSB serd a alocagdo de recursos para os custeios €
investimentos visando atender as agdes emergenciais e de curto prazo. E importante que haja
acompanhamento constante dos contetidos dispostos nos planos e programas municipais, pois
com isso serd possivel ter acesso a recursos que incentivem cada vez mais a adequagao e o
comprometimento com a tratativa adequada ao saneamento basico. Além disso, com plano de
acao bem definido € possivel elaborar estudos de concessdo dos servigos com propositura de

solugdes técnicas e economicas que atendam o horizonte projetado.

Nesse contexto, as recomendagdes propostas poderdo ser utilizadas como ferramentas técnicas
na implantagdo do PMSB, incorporadas as ac¢des que ja vem sendo realizadas rumo a um
gerenciamento adequado do saneamento municipal, com a prestagao dos servigos em niveis

adequados, visando a qualidade de vida e a sustentabilidade do ambiente.
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