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1. ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO

Luziania € um municipio brasileiro do estado de Goias, fundada em 13 de
dezembro de 1746, sexto mais populoso do estado, com uma populagao
estimada de 214.645 habitantes, ficando atras apenas da capital Goiania, e dos
municipios de Aparecida de Goiania, Anapolis, Rio Verde e Aguas Lindas de
Goias. De Luziania surgiram outros municipios do estado como Santo Antonio
do Descoberto, Valparaiso de Goias, Novo Gama e Cidade Ocidental.

E também um dos maiores municipios do estado por extensdo de area
com 3.961,100 km?, situa-se ao sul de Brasilia, numa distancia de 58
quildmetros da capital federal, tendo como principal acesso a BR-040, a mesma
rota que liga Brasilia a Belo Horizonte e ao Rio de Janeiro. Localiza-se a 196
km de Goiania, capital estadual sendo conectada pela GO-010. O municipio de
Luziania possui dois nucleos urbanos (centro de Luziénia e seus arredores e o0
distrito de Jardim do Inga e seus arredores).

O municipio de Luziania possui dois aglomerados urbanos principais, os
quais sao a propria cidade e seu centro, além de setores e bairros periféricos
(que se estendem ao longo da margem da BR-040) e o distrito do Jardim do
Ing4, localizado no norte da cidade, com uma populagdo de quase 100 mil
habitantes, fazendo do distrito o quarto maior do estado. O Jardim do Inga é
dividido em 24 bairros. A maioria da populagao residente no Jardim do Inga

trabalha no Distrito Federal.

]

Localizagao de Luzidnia no Estado de Goias
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2. DISPOSIGCOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas e tem como objetivo complementar e/ou
esclarecer as informagdes contidas nos projetos, relatérios de terraplanagem e
nas planilhas quantitativas. No caso de duvidas relacionadas aos projetos ou
as especificagdes técnicas, devera ser exigido do autor do projeto, e/ou
fiscalizagéo a especificagao da obra com detalhes para a correta execugao dos
servigos.

Sera sempre suposto que este memorial descritivo/especificagao técnico
€ de inteiro conhecimento da empresa executora da obra.

A obra em questao consiste na Pavimentagao Asfaltica em TSD, além da
execucao de Drenagem Superficial e Sinalizagéo Viaria de trecho da Rodovia

Municipal denominada “Galdino Borges”, conforme ilustrado no mapa abaixo:
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Figura 1: Trecho a Pavimentar
Fonte: Google Earth
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Os servigcos que contemplam esta obra sdo assim discriminados:
Execucdo de Pavimento em TSD (Tratamento Superficial Duplo) com
espessura de 3,0 cm, Drenagem Superficial com execug¢do de Canaletas

Trapezoidal e Dissipadores além da Sinalizagao Horizontal e Vertical.
2.1. VISITA TECNICA AO LOCAL DA OBRA

A empresa licitante que desejar podera visitar o local onde serao
executadas as obras, para conhecimento das condigdes ambientais e técnicas
em que se desenvolveréo os trabalhos, devendo para tanto firmar o Termo de
Vistoria e a Declaragao de Visita, conforme anexo do edital.

A visita técnica devera ser realizada em acompanhamento de servidor
municipal, sempre em dia/horario de expediente da PML, devendo ser
previamente agendada.

O termo de vistoria devera ser preenchido pela empresa licitante, através
de seu representante, juntamente com o servidor da Prefeitura, conforme
modelo a ser disponibilizado no edital, que prestara todos os esclarecimentos
necessarios e atestara o comparecimento a visita aos locais das obras.

Caso o licitante desista de realizar a vistoria in loco, devera ser
apresentado a declaracdo de renuncia a visita, devendo ser firmada pelo
representante legal da empresa e pelo responsavel técnico que fara o

acompanhamento da obra.
2.2. QUALIFICAGAO TECNICA

Devera ser apresentada a Certiddo de Registro e Regularidade da
empresa licitante e de seu engenheiro responsavel técnico no Conselho de
Engenharia e Agronomia CREA, com jurisdicdo sobre o domicilio sede da
licitante.

Quanto a Comprovagao Técnica Profissional, deverao ser fornecidos por
pessoas juridicas de direito publico ou privado, onde demonstra que a licitante
e/ou seu responsavel técnico do seu quadro permanente tenha executado
servicos de caracteristicas semelhantes, considerando as parcelas de maior

relevancia, nos termos do paragrafo primeiro inciso | e paragrafo décimo da Lei
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Federal 8.666/93, devidamente certificado pelo "CREA" e acompanhados da
respectiva CAT - Certiddo de Acervo Técnico;

Os atestados exigidos sO serdo aceitos se a empresa apresentar
declaragao assinada, assumindo o compromisso de que, caso seja vencedora
do certame, o RT indicado integrara o seu Quadro Técnico, mediante contrato
social (se socio), carteira de trabalho ou contrato de prestagcao de servigcos e o

mesmo constar na certiddo do CREA da Empresa Licitante.

2.3. PRAZO DE EXECUGAO, CONTRATO, SOLICITACAO DE
PAGAMENTOS/MEDIGOES

O prazo previsto para execugéao total dos servigos € de 120 (CENTO E
VINTE) dias corridos apds a emissao da Ordem de Servigo pela Divisao de
Obras Publicas.

Os servigos deverdo iniciar no prazo maximo de 48 (quarenta e oito
horas) apds o recebimento pela empresa da Ordem de Servigo.

O (s) contrato (s) que vier (em) a ser firmado (s) tera (d30) vigéncia de
365 (TREZENTOS E SESSENTA E CINCO DIAS) dias corridos, podendo ser
prorrogados dentro da vigéncia do prazo anterior, na forma prevista na Lei n°
8.666 /93, e suas alteragdes posteriores, € com prévia e expressa aprovagao
do Municipio.

A necessidade do prazo de vigéncia do contrato ser superior aos dos
servicos podem ser motivados por adequacao técnica, imprevistos decorrentes
de alteragdes climaticas, prestacado de contas, etc.

Os pagamentos serao mensais, conforme Cronograma Fisico Financeiro,
efetuando-se em até 30 (trinta) dias consecutivos contados da data de
apresentacao da Nota Fiscal/Fatura emitida pela Contratada, depois de
medidos e aceitos os servigcos pela fiscalizacdo da Divisdo de Obras Publicas
- DOP, que conferira e atestara a sua execucdo, mediante provas de
recolhimento previdenciarios e fiscais, a que estiver sujeita a Contratada e
comprovada a identificagcao da obra;

A Contratada devera apresentar obrigatoriamente, juntamente com a

Nota Fiscal/Fatura, as certiddes/guias, demonstrando sua regularidade fiscal.
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A PML (Prefeitura Municipal de Luziania) reserva-se o direito de nao
efetuar o pagamento se os dados constantes da nota fiscal estiverem em
desacordo com os dados da Contratada e, ainda, se for constatado, que os
servicos executados nao correspondam as especificacdes apresentadas na
proposta.

Pela inexecugao parcial da obra a Contratada estara sujeita a multa
compensatoéria de 20% (vinte por cento) sobre a parcela em atraso e, pela
inexecugao total da obra estara sujeita a multa compensatoria de 20% (vinte
por cento), garantias prestadas, em ambos os casos. Poderao, também, serao
aplicadas conjuntamente as multas moratorias, as quais serdo autbnomas,
conquanto a aplicagcdo das mesmas nao exclua as compensatorias, posto que
sao independentes e cumulativas.

O recebimento dos servigos sera efetuado pela Fiscalizacdo de Obras
Publicas — DOP.

3. DISPOSIGOES GERAIS

3.1. A empresa CONTRATADA devera obedecer as normas
estabelecidas pelo Conselho Federal e Regional de Engenharia e Arquitetura
pertinentes a execucao da Placa de Obra e também seguir o padrao solicitado
pela Prefeitura Municipal de Luziania, nas dimensdes de 2,40 x 1,20 m, com o
objetivo de fornecer as informacdes referentes a obra.

3.2. A placa indicativa da obra devera ser executada respeitando
rigorosamente as referéncias cromaticas, as dimensoes, o tipo de letra e o
logotipo do modelo apresentado pela CONTRATANTE.

3.3. A CONTRATADA devera recolher a Anotagao de Responsabilidade
Técnica — A.R.T., devidamente registrada, de todos os profissionais de nivel
superior envolvidos na execugao da obra.

3.4. Devera ser mantido na obra, um Diario de Obra atualizado, onde
serdo anotadas todas as decisdes tomadas pela FISCALIZACAO, bem como
os acidentes de trabalho, dias de chuva e demais ocorréncias relativas a obra.

3.5. Sera obrigatério o uso de Equipamento de Protecao Individual —

EPI's por todos os funcionarios envolvidos diretamente com a obra.
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3.6. Todos os materiais e suas aplicagbes deverdao obedecer ao
prescrito nas Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
aplicaveis e especificas para cada caso. Em caso de duvida, a CONTRATADA
devera consultar a FISCALIZACAO e/ou o Autor do Projeto, para que sejam
sanadas antes da execucao do servico.

3.7. Na existéncia de servicos nao discriminados a CONTRATADA
somente podera executa-los apos a aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo
de qualquer procedimento ou norma constante deste Memorial ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da
utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os servigos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequagao dos resultados, bem como
todas as Normas da ABNT vigentes e as recomendacgdes dos fabricantes.

3.8. O local da implantacdo da obra ndo podera interferir com as
movimentagdes horizontais e verticais dos materiais, equipamentos e pessoal,
ao mesmo tempo deve assegurar o controle da obra e facilidade de acesso de
funcionarios e visitantes.

3.9. Todas as areas do canteiro de obras deverdo ser sinalizadas,
através de placas, quanto a movimentagao e veiculos, indicagdes de perigo,
instalacdes e prevencao de acidentes.

3.10. Instalagbes provisorias de agua, esgoto e energia elétrica e de
responsabilidade da CONTRATADA.

3.11. A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza do
canteiro de obras removendo os entulhos e as sujeiras resultantes, tanto do
interior do mesmo como nas adjacéncias, provocados pela execugédo dos
Servicos.

3.12. A CONTRATADA devera locar Container 2,30 x 6,00 m com 1
sanitario, para escritorio completo, sem divisérias, instalado proximo a area que
sera edificado a sede administrativa da praca, durante o prazo de execucio da
obra.

3.13. A CONTRATADA ira planejar, assessorar e controlar os servigos,
visando o cumprimento dos prazos do cronograma apresentado.

3.14. A CONTRATADA devera emitir — por conta prépria — um Laudo
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Técnico de Controle Tecnoldgico, juntamente com os resultados dos ensaios
de controle tecnoldgico realizados em cada etapa da pavimentagéo, conforme
exigéncias normativas do DNIT (conforme Manual do Acéo 1D73 do Programa

2054, sendo condicionante ao pagamento das obras de pavimentagao.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS

41. TERRAPLANAGEM

Os servicos preliminares de desmatamento e limpeza das vias, corte,
aterro, regularizacdo de subleito, execucdo de base e sub-base nao sao
contempladas nas planilhas orgamentarias integrantes desse processo, pois
serdo realizadas através de Parceria Publico Privada — PPP entre o municipio,

empresarios locais e moradores da regido contemplada.
4.2. IMPRIMAGAO

Imprimag&o é a operagao que consiste na impregnacéo com asfalto da parte
superior de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da
penetracdo de asfalto diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) Uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular,
possibilitando sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesao
propiciada, possibilita a circulagado dos veiculos da obra ou mesmo do
trafego existente, sob as agdes de intempéries, sem causar danos a
camada imprimada;

c) Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento
tipo asfaltico, tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico a ser empregado na imprimagao € o asfalto diluido do tipo
CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta permeabilidade,
com consentimento escrito da fiscalizagao;

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,2 litros/m? devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando
durante 24 horas aquela taxa que € absorvida pela camada sem deixar excesso

na superficie;
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A area da imprimacao compreende a extensido da via x a largura acrescida

de 0,15 m para cada lado;

A execucédo da imprimagao deve atender os seguintes procedimentos:

Apos a perfeita conformagdo geomeétrica da camada granular,
procede-se a varredura da superficie por meio de vassouras
mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido, de modo a eliminar o p6
e 0 material solto existente;

Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura
compativeis com seu tipo, de maneira mais uniforme possivel,

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento,
além disso As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagao
plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento do ligante;

O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando
esta estiver iminente. As faixas de viscosidade recomendadas para
espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-furol para asfaltos
diluidos, e de 20 a 100 segundos Saybolt-furol para EAI.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la fechada para o transito;

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final
das aplicagdes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na
pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material
asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir
retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

No caso de nao aceitagado dos servicos por motivos, tais como: taxas
de aplicagéo, falhas em equipamentos, excessos ou falhas de ligante
na superficie, etc., deverao ser promovidos o0s ajustes necessarios, por

meio de nova calibragao e/ou taxa de aplicacao.
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CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM TRATAMENTO
SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM
CAPA SELANTE

4.3.1. CONCEITOS BASICOS

Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento

Superficial Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento

Superficial Simples — TSS de agregado D2/d2, onde D1 e D2 s&o os diametros

maximos e d1 e d2 s&o os didmetros minimos das duas faixas granulométricas

de agregados que o compoe.

4.3.2. MATERIAIS

4.3.21. AGREGADO

Sera constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou

agregados artificiais indicados no projeto, como escoria britada, argila

expandida, etc.;

O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas,
duras, isentas de cobertura e torrbes de argila, qualidades essas
avaliadas por inspecéo visual;

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método
DNER-ME-35/64) ndo deve ser superior a 40%. Quando ndo houver,
na regiao, materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de
agregados com até 50% de desgaste;

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) ndo deve
ser inferior a 0,5;

A granulometria do agregado deve obedecer a inequagdo d > 0,5D ,
onde D é a malha da peneira que passa 100% do materiale d é a da
peneira que passa 0%, ou seja, retém todo material;

Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das
camadas de tratamento superficial, além da inequacao acima, deve-
se ter:

D<17%" (31,8 mm)ed=>3/16" (4,8 mm);
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Para a relagéo entre diametros de agregado das duas camadas tem-
se usualmente a regra d1 = D2, conhecida as vezes como composi¢ao

de classes granulométricas continuas, por exemplo:

Classes Granulométricas Continuas
12 Camada 22 Camada
| 17 - 17 (25 - 12,5 mm) - Ve (12,5 - 6,3 mm)
11 % - 3/87 (19 - 10 mm) 3/8” - 3/16” (10 - 4,8 mm)
111 11/4” - 5/8 (31,8 - 16 mm) 5/8” - 5/16”( 16 - 8 mm)

Nota: As classes ou faixas granulométricas que devem ser adotadas para o tratamento

superficial duplo, sdo as indicadas acima.

Uma pequena porosidade é benéfica, pois favorece a adesividade
passiva. Entretanto, caso se desconfie de uma alta porosidade (maior
que 1,0% de absorgao, calculada com os dados do DNER-ME-81/64:
a = 100(Ph — Ps) /Ps e se essa for confirmada, deve-se impedir 0 uso
do agregado;

A adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se
determinar a adesividade com o CAP-7 (DNER-ME-79/63; se ela for
insatisfatoria deve-se usar um “dope”, na propor¢gao minima de 0,5%
e maxima de 1,0%, em relagéo ao peso do CAP, repetindo-se o ensaio
até se encontrar um “dope” que no intervalo de % acima apresente

satisfatorio.

4.3.2.2. LIGANTE BETUMINOSO

A emulsdo asfaltica catibnica RR — 2C, a base de CAP — 50/60, é o ligante

ideal para os tratamentos superficiais, apresentando 6tima adesividade ativa e

passiva com qualquer tipo de agregado, enquanto o CAP-7 (CAP-150/200) deve

ser necessariamente “dopado”, com pelo menos 0,5% (minimo para uma boa

homogeneizagdo) de um melhorador de adesividade (“dope”) eficaz, para uso

com agregados eletronegativos (granito, diorito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.)

A RR-2C para se situar na faixa de 20 — 60 Saybolt-Furol (viscosidade) necessita
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apenas de um ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60
emulsificado em temperaturas bem acima de 177°C, podendo apds o
espargimento esperar muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a
ruptura da emulsédo — separagéo da agua do asfalto, se da devida a reagdo com
0 agregado).

Apos a ruptura rapida no contato com o agregado, a agua remanescente
garante uma otima trabalhabilidade na fase da compressdo do agregado
(“rolagem”). S6 € conveniente a abertura ao trafego apos cerca de 48 horas,
quando toda a agua evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva.
Como CAP-7 (CAP-150/200) basta esperar que o mesmo volte a temperatura
ambiente, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuario — Vmax = 40
Km/h; é essa a unica vantagem, alias, diminuta, que o CAP-7 apresenta sobre a
RR-2C;

Portanto, os ligantes asfalticos indicados para Tratamentos Superficiais
passam a ser, pois apenas: CAP-7 ou CAP-150/200 e a RR-2C (emulsificado
com o CAP-50/60);

Os ligantes betuminosos devem atender as especificagdes do Instituto
Brasileiro do Petréleo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de

residuo, ponto de fulgor, etc.

4.3.2.3. ~ DOSAGEM DO AGREGADO E DO LIGANTE
ASFALTICO
A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida
originalmente em 1934 pelo Engenheiro neozelandés HANSON, que
estabeleceu os seguintes principios:
1. O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo “uma
sO dimensao”;
2. Apés seu espalhamento na pista o agregado possui uma
porcentagem de vazios de 50%;
3. Nacompressao, os agregados orientam-se se apoiando em sua
“maior dimensao” ficando com a “menor dimensao” na posi¢cao

vertical, reduzindo-se a porcentagem de vazios para 20% (a
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espessura da camada apds a compressao € igual a média das
‘menores dimensdes” das particulas do agregado);

4. Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser
preenchidos, de 50 a 70% com o ligante asféltico, devendo o
agregado ficar acima do ligante de 2,8 a 4,8 mm (3,8 mm em
média) para se garantir uma superficie rugosa.

Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer férmulas que, com
pequenos ajustamentos praticos, dao valores bem aproximados para as taxas
de agregado e de ligante betuminoso, para as condigbes médias usuais. Essas
taxas devem ser sempre testadas com experiéncias em verdadeira grandeza.

Sendo assim, tem-se as seguintes férmulas praticas para as taxas de
agregado “a espalhar’ Tag, de CAP-7 (CAP-150/200) TCAP e de Emulséo
Asfaltica RR-2C TEA , em litro/m?, considerando-se um melhor aproveitamento
da EA em relagéo ao CAP de 6% no TSS e de 10% no TSD:

Tag=K. (D +d) /2| (1)

Onde:

Tag = taxa de agregado a espalhar em litro/m?

D e d = diametro superior e inferior, em mm, da faixa granulométrica
K=0,90 se d >5/8" (16 mm)

K=0,93 se 5/8">d >3/8" (10 mm)

K=1,00se d<3/8” (10 mm)

Portanto,

Tea = 0,90. Tcap /0,67 - TSD

A regra de ouro para dosagem de um TSD continua sendo: o “maximo de
ligante compativel com os diversos fatores” (trafego, estado da superficie, forma
do agregado e clima). A taxa ideal é aquela que provoca uma exsudacgao
incipiente (apds os primeiros meses de trafego), pois o ligante asfaltico € o

principal responsavel pela vida do Tratamento.
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No estagio atual de fabricagao de asfaltos no Brasil, o ligante “por exceléncia”
par os Tratamentos Superficiais €, sem duvida, a Emulsdo Asfaltica Catidnica de
Ruptura Rapida — RR-2C (com 67% de CAP-50/60, em peso, ou volume, desde
que a densidade do CAP é praticamente igual a da agua), apresentando-se o
CAP-7 (CAP-150/200) como uma alternativa.

E importante notar que ha um melhor aproveitamento do CAP emulsificado,
devido a sua menor viscosidade, em relacdo ao CAP aquecido que resfria
violentamente ao ser espargido na pista. No TSS — Tratamento Superficial
Simples esse melhor aproveitamento é da ordem de 6%, sendo maior no TSD —
Tratamento Superficial Duplo, da ordem de 10%, devido ao “2° banho de
emulsdo” sobre a “1? camada de agregado” ter um maior rendimento
que o correspondente “2° banho de CAP”.

Assim, se TCAP é a taxa de CAP-7 (CAP-150/200), a TEA taxa de RR-2C

(com 67% de CAP residual) correspondente sera de:

Tes = 0,90. Tcap /0,67 para o TSD

Logo, as dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial
duplo — TSD é geralmente feita como sequéncia de dois TSS. Assim, pode-se
usar como indicagao para os estudos experimentais 0s mesmos procedimentos
referentes ao TSS.

Por exemplo, seja a classe granulométrica | do TSD.

Classe I Tag (I/m?) Tcar (I/m?)
1”7 - %7 (25 -12,5) 17,44 1,45
(1*camada)
W - ¥ (12,5-6,3) (2° 0.4 0,78
camada)

Onde o total de TCAP = 2,23 I/m?

Entretanto, quando se trabalha com Emulsao Asfaltica, para se tirar partido
de sua maior fluidez, aumenta-se a taxa dos 2° banho e diminui-se da mesma

quantidade do 1° banho. No Exemplo dado, tem-se:
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1° banho + 2° banho = Tcar = 2,23 IIm? — Tea= 0,90. Tcar/0,67 = 3,00 I/m?

Para saber qual a taxa de cada banho, toma-se geralmente o 1° banho de

EA como 42% do total e 0 2° banho de EA como 48%. Assim, tem-se no exemplo:

1° banho — Tea= 0,42. (3,00 I/m?) = 1,26 I/m?
2° banho —» Tea= 0,58. (3,00 I/m?) = 1,74l/m?
Total = 3,00 I/m?

Com o banho diluido devera ser usado até 3,10 I/m?2.

Da-se a seguir, de acordo com a experiéncia brasileira, como uma
orientagdo para os estudos experimentais, as taxas de Agregado, CAP-7 e
RR-2C, em condi¢gdes ndo extremas de trafego, clima forma do agregado e
estado da superficie a tratar, para as 3 combinagbes das classes

granulométricas |, Il e llI:

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (CAP-7 e RR-2C)
(litro/m?)
Classes Granulométricas Agregado CAP-7 RR-2C
a Espalhar
1”7 - %7 (1* camada) 16 - 18 1,4 - 1,6 1,2 - 14
: 72" - Va7 (2* camada) 8 - 10 0,7 - 0,9 1,7 - 1,9
¥4” - 3/8” (1* camada) 12 - 14 1,0 - 1,2 0,9 - 1,1
! 3/8” - 3/16” (2* camada) 6 -8 0,5 - 0,7 1,3 - 1,5
1% - 5/8” (1% camada) 20 - 22 1,7 - 1,9 1,5 - 1,7
t 5/8” - 5/16” (2* camada) 11 - 13 0,9 - 1,1 2,1 -23
Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (RR-2C)  (litro/m?)
para a Capa Selante
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Agregado RR-2C diluida em
Classe Granulométrica a Espalhar 50% de agua
unica 4,8 - 0,075 mm 4 -6 09 -1,1

4.3.3. EXECUGAO

A execugao do Tratamento Superficial Duplo — TSD devera abranger todo a

extensdo em projeto x a largura da via indicada e envolve as seguintes

operacodes:

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa,
isenta de pd, poeira ou outros elementos. A operagcado de limpeza pode-se
processar por equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar

comprimido) ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser
processado se as condigdes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois,

nao iniciar os trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operacao

quando:

Compressao da 12 camada;

Compressao da 22 camada;

Eliminagao dos rejeitos, e

© © N o g A~ o bdh =

Liberacéo ao trafego.

4.3.3.1. LIMPEZA DA SUPERFICIE

4.3.3.2. ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

Limpeza da superficie adjacente (imprimada)
1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho)
12 distribuicdo dos agregados (12 camada);

2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

3° espargimento do ligante asfaltico (3° banho);
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1. A temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPS e a
9°C para as EA;

2. Em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for
emulsdo, admite-se a execucdo desde que a camada
subjacente nao apresente encharcada.

Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados
devem ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo
sol, aderirem aos pneus dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve estar compreendida
entre 177°C 3 135°C para o CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C
(emuls&o) entre 80°C e 50°C;

Os materiais asfalticos deverao ser aplicados de uma s vez em toda a
largura a ser trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir
o material uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asfaltico devem

ser prontamente eliminados;
4.3.3.3. DISTRIBUIGAO DE AGREGADOS

A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operagcdo de
espargimento do ligante betuminoso. Um espagamento da ordem de 50m é
razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas:

1. A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade
do ligante a empregar, tanto menor devera ser o
espargimento;

2. A uma mesma viscosidade do ligante a empregar,
quanto menor a temperatura ambiente, tanto menor
devera ser o espacamento.

A operacdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento
especificado e, quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme,
complementada com processo manual adequado. Excessos de agregado devem

ser removidos antes da compressao.

4.3.3.4. COMPRESSAO DOS AGREGADOS

X Praca Nirson Carneiro Lobo, N2 34, Centro — CEP: 72.800-060
@ (61) 3906-3080 / 3906-3091 — CNPJ: 01.169.416/0001-09 — Site: www.luziania.go.gov.br

17



PREFEITURA

LUZIANIA

UM NOVO TEMPO COM RESPEITO E TRABALHO.

Os agregados, ap6s espalhamento, deverao ser comprimidos o mais rapido
possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos
e progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais
baixo para o bordo mais alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que
cada passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a
metade da largura do rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao
cabo de um numero maximo de 5 coberturas (numero de passadas no mesmo
ponto);

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca
compressdo, procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou
excessos. A seguir, executa-se a camada subsequente, analogamente a
primeira, procedendo-se, contudo, a compressao nos moldes exigidos;

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a
distribuicdo dos agregados, compondo a integragdo do comboio de execugéo
(espargidor de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compressao) a ser
disposto sequencialmente e de forma igualmente espacada. As passadas

subsequentes poderao ser efetuadas com maior intervalo de tempo.

4.3.3.5. LIBERAGAO AO TRAFEGO

Cimento Asfaltico: a liberacao pode-se processar apos o resfriamento total
do ligante, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuario — velocidade
maxima de 40 km/h.

Emulsdo Asfaltica: o trafego s6 devera ser liberado apds se assegurar o
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao
arrancamento), propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta
avaliacao deve ser feita no comego da obra, estabelecendo-se, para orientagcéo
inicial, um repouso da ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado ou
reduzido conforme as constatacoes.

Nota: A capa selante deverd ser executada conforme procedimentos das camadas do

tratamento superficial.

4.3.3.6. AGREGADOS
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Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo n&o
explorada, deverdo ser confirmados os valores de absorgéo, de abraséo Los
Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras
estrategicamente coletadas, para posterior utilizagao da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas
especificadas anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante
betuminoso e desgaste abrasdo até 50%. Deverdo também estar desprovidos
de pd, senado deverao ser obrigatoriamente lavados quando da utilizagao;

Atendidas as condi¢bes anteriores, para cada 30 m* de agregado estocado
sera retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:

1. Granulometria para verificagao da classe granulométrica;

e Quando houver mudanga de fonte de agregado, todas as
caracteristicas citadas anteriormente deverao ser checadas.

e O par agregado/ligante devera atender a viscosidade
satisfatoria para a execugao do TSD.

4.3.3.7. TRANSPORTE

O transporte do material betuminoso devera ser por caminhdes com
capacidade de 30000L, a contar do local de carga a obra. O quantitativo esta
referenciado no item 4.7 do memorial de calculo, considerando a area da
construgéo do pavimento x Taxa de consumo de material betuminoso de 4,30
Kg/m? (RR2C: 3,10 kg/m? e CM30 1,20 kg/m?) x DMT de 85,2 Km. Quanto ao
DMT recomenda-se a leitura do Croqui de transporte de material betuminoso.

O transporte do agregado devera ser realizado por caminhdes basculantes,
a contar do local de extracéo a obra. O quantitativo esta referenciado no item 4.9

do memorial de calculo. Quanto ao DMT sera de 85,9 Km conforme croqui.

5. DRENAGEM SUPERFICIAL

5.1. SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 02

Dentre os dispositivos de drenagem, foram adotadas sarjetas triangulares de

concreto, com medidas de 70x30x30 cm a serem executadas em determinados
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pontos dos trechos que pelas caracteristicas topograficas em razado do corte
previsto em projeto e da declividade excessiva apresentaram tal necessidade.

As sarjetas atuardo com a finalidade de interceptar os defluvios, que
escoando pelo talude ou terrenos marginais podem comprometer a estabilidade
do talude, a integridade do pavimento e a seguranga do trafego. Destaca-se que
tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa, estdo demarcados em
projeto.

Serao moldadas com concreto in loco, com secao transversal especificada
em projeto e neste memorial.

e O concreto, a ser utilizado, devera ter um consumo de 250kg de
cimento por metro cubico de concreto e apresentar plasticidade e
umidade tais que apos ser langado, devera constituir uma massa
compacta sem buracos ou ninhos.

e Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigagdo ou
aspersao de agua em intervalos frequentes.

e Apds a aplicagdo, antes da cura total do concreto, as superficies
deverao ser alisadas com desempenadeiras de ago.

e O alinhamento devera apresentar perfeita concordancia com as
modificagdes de direcdo e curvas. As sarjetas que apresentarem
quaisquer avarias deverao ser demolidas e refeitas.

O servigo sera medido e pago por metro linear (m) de sarjeta executada.

O preparo e a regularizagao da superficie de assentamento sado executados
com operagao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para o dispositivo.

A superficie de assentamento deve ser firme e bem desempenada. Para
marcagao das sarjetas, utilizar gabaritos constituidos de guias de madeiras
servindo de referéncia para a concretagem, cuja sec¢ao transversal corresponde
as dimensodes e forma de cada dispositivo, espagando estes gabaritos em 2 m
no maximo.

Especial atengédo deve ser dada a uniformidade da escavagao entre guias,

de forma a garantir igual espessura do revestimento em qualquer se¢ao.

5.2. DISSIPADORES DE ENERGIA
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Os dissipadores de energia sao dispositivos que visam promover a redugao
da velocidade do escoamento, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo
nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

A execucdo dos dissipadores devera ser realizada em consonancia as
diretrizes preconizadas na Especificagao de Servigos DNIT n° 22/2006.

Nas conexbes de saida d' agua das sarjetas/canaletas deverdao ser
executados dissipadores de energia, sendo constituido por pedras de mé&o
argamassadas com diametros de 10 a 15 cm, com comprimento de 2,00 m e
largura de 1,30 m, sendo estas medidas definidas pelo DNIT e adaptaveis ao

modelo de sarjeta a ser utilizado no projeto (STC 02).

6. SINALIZAGAO VIARIA

6.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA
A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

A sinalizagao horizontal € um subsistema da sinalizagao viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.
A sinalizacao horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam
aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar
e orientar os usuarios da via. A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de
transmitir mensagens aos condutores e pedestres, possibilitando sua percepg¢ao
e entendimento, sem desviar a atenc&o do leito da via. As linhas longitudinais
tém a funcao de definir os limites da pista de rolamento e a de orientar a trajetéria
dos veiculos.

Destaca-se que a sinalizacdo horizontal é de suma importancia para a
perfeita usabilidade da via, portanto devera obedecer ao projeto de sinalizacao,
bem como as normas pertinentes.

Recomenda-se a leitura do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito,
CONTRAN.

e Para a aplicagao de sinalizagdo em superficie com revestimento

asfaltico, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.
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e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia
da sinalizag&o ao pavimento;

e Deve ser feita a pré-marcagao acordo com o projeto;

¢ Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja,
sem ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade
relativa do ar maxima de 90%;

e E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e
40° C;

e A cordatinta branca devera estar de acordo com o cédigo de cores
Munsell N 9,5 aceitando-se variacdes até o limite de Munsell N9,0.
A cor da tinta amarela devera estar de acordo com o codigo de
cores de Munsell 10YR,7,5/14, aceitando-se as variacbes 10 YR
7,5/12 ,10YR 7,5/16 e 10YR 8,0/14

e A tinta, logo apds a abertura, ndo podera apresentar sedimentos
ou grumos que nao possam ser facilmente dispersos por agitagéao

manual e, quando agitada, deve apresentar aspecto homogéneo.

6.2. SINALIZAGAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizagc&o viaria cujo meio de
comunicagéao esta na posigao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou
suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-reconhecidos
e legalmente instituidos.

A sinalizagdo vertical € classificada de acordo com sua fungéo,
compreendendo os seguintes tipos:

e Sinalizagado de Regulamentacgéo;
e Sinalizacao de Adverténcia;
e Sinalizacdo de Indicagao.

As placas de regulamentacgéo e de adverténcia deveréao atender ao Volume |

— Sinalizagao Vertical de Regulamentagéo e ao Volume Il — Sinalizagéo Vertical

de Adverténcia, respectivamente, do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
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Transito — CONTRAN, quanto a diagramacéo de letras, setas, algarismos, tarjas,
orlas e pictogramas.

O material a ser utilizado na confecgao das placas sera a chapa de aco
zincado n° 16, conforme especificagdes da NBR 11904 - Placas de aco para
sinalizagao viaria.

As placas serao pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a
visibilidade noturna. Os postes de sustentacdo dos sinais deverdao ser em aco
galvanizado. Para a confecg¢ao dos dispositivos de fixagdo deverédo ser atendidas
as Normas Técnicas vigentes.

A contratada é obrigada reparar, corrigir, remover, reimplantar ou substituir,
as suas expensas, no total ou em parte, o objeto do Contrato em que se
verificarem vicios, defeitos ou incorrecbes resultantes da execucdo ou de
produtos empregados, durante toda a vigéncia do Contrato.

Recomenda-se a leitura do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
CONTRAN.

7. RECOMENDAGOES FINAIS

A execugao dos servigos devera obedecer rigorosamente aos Projetos e
as Especificacbes, ndo podendo ser inserida qualquer modificagdo sem o
consentimento prévio da FISCALIZAQAO. Os Projetos, Memorial Descritivo,
Relatorio de Pavimentagdo e a Planilha com o Memorial de Caélculo s&o
complementares entre si, devendo as eventuais discordancias ser resolvidas
pela FISCALIZACAO.

Os servicos complementares, que possam surgir durante a obra em
detrimento a servicos relacionados nas planilhas orcamentarias devera ser
passado a Fiscalizagdo para uma analise técnica e liberagao antes de sua
execucao.

Luziania-GO, 07 de junho de 2022.

LUCAS SILVA DA CUNHA
Engenheiro Civil
CREA: 31.273/D-DF
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