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Memorial Descritivo

CT: 850656/2017
Objeto: Pavimentacio Asfaltica em TSD — Anel Viario Trecho 2

CONSIDERACOES GERAIS

Este memorial tem como objetivo complementar e/ou esclarecer as informagdes
contidas nos projetos, relatorios de terraplanagem e nas planilhas quantitativas. No caso
de duvidas relacionadas aos projetos ou as especificacdes técnicas, devera ser exigido
do autor do projeto, e/ou fiscalizacao a especificagdao da obra com detalhes para a correta
execucao dos servigos.

A obra em questdo consiste na Pavimentacdo Asfaltica do segundo trecho do
projeto do Anel viario se deu na estaca 0+00 na rotatoria ¢ se estendeu a estaca
72+0,000, e também faz parte deste trecho a rotatoria, pois o convénio anterior
contemplou até o inicio da rotatéria, Municipio de Luziania-GO, conforme ilustrado no

mapa abaixo:

Li\NiCIO TRECHO 2

Figura 1: Trecho a Pavimentar — Convénio 850656/2017

Fonte: Google Earth
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Os servigos que contemplam esta obra sdo assim discriminados: terraplenagem,
regularizacdo do subleito, compactacdo da sub-base (refor¢co) que acabada
(compactada) devera ter 18cm, compactagdo da base que acabada (compactada) devera
ter 12,5 cm, as camadas deverdo ser compactadas no maximo de 20 em 20 cm, TSD
Tratamento Superficial Duplo com 3,0 cm, sendo capa selante com pd de brita,

drenagem superficial além da sinalizagao horizontal e vertical.

1 — DISPOSICOES GERAIS

1.1 A empresa CONTRATADA devera obedecer as normas estabelecidas pelo
Conselho Federal e Regional de Engenharia e Arquitetura pertinentes a execucdo da
Placa de Obra e também seguir o padrdo solicitado pela Prefeitura Municipal de
Luziania, nas dimensdes de 2,40 x 1,20 m, com o objetivo de fornecer as informagdes
referentes a obra.

1.2 A placa indicativa da obra devera ser executada respeitando rigorosamente as
referéncias cromaticas, as dimensodes, o tipo de letra e o logotipo do modelo apresentado
pela CONTRATANTE.

1.3 A CONTRATADA devera recolher a Anotagao de Responsabilidade Técnica
—A.R.T., devidamente registrada, de todos os profissionais de nivel superior envolvidos
na execug¢do da obra.

1.4 Devera ser mantido na obra, um Diario de Obra atualizado, onde serdo
anotadas todas as decisdes tomadas pela FISCALIZACAO, bem como os acidentes de
trabalho, dias de chuva e demais ocorréncias relativas a obra.

1.5 Sera obrigatdrio o uso de Equipamento de Protecdo Individual — EPI’s por
todos os funcionarios envolvidos diretamente com a obra.

1.6 Todos os materiais e suas aplicacdes deverdo obedecer ao prescrito nas
Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, aplicaveis e especificas
para cada caso. Em caso de divida, a CONTRATADA devera consultar a
FISCALIZACAO e/ou o Autor do Projeto, para que sejam sanadas antes da execucdo
do servigo.

1.7 Na existéncia de servicos nao discriminados a CONTRATADA somente
podera executa-los apos a aprovagdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer

procedimento ou norma constante deste Memorial ou em outros documentos
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contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os servigos, respeitando os objetivos basicos de
funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as Normas da ABNT
vigentes e as recomendagdes dos fabricantes.

1.8 O local da implantacdo da obra nao podera interferir com as movimentagdes
horizontais e verticais dos materiais, equipamentos e pessoal, a0 mesmo tempo deve
assegurar o controle da obra e facilidade de acesso de funcionarios e visitantes.

1.9 Todas as areas do canteiro de obras deverao ser sinalizadas, através de placas,
quanto a movimentacdo e veiculos, indica¢des de perigo, instalagdes e prevencdo de
acidentes.

1.10 Instalagdes provisorias de d4gua, esgoto e energia elétrica e de
responsabilidade da CONTRATADA.

1.11 A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza do canteiro
de obras removendo os entulhos e as sujeiras resultantes, tanto do interior do mesmo
como nas adjacéncias, provocados pela execucio dos servicos.

1.12 A CONTRATADA devera locar 2 (dois) Containers 2,30 x 6,00 m com 1
sanitario, para escritorio completo, sem divisorias, instalado proximo a area que sera
edificado a sede administrativa da praga, durante o prazo de execugdo da obra.

1.13 A CONTRATADA iré planejar, assessorar e controlar os servigos, visando

o cumprimento dos prazos do cronograma apresentado.

2 - TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem se inicia ap6s a conclusdo dos servigos topograficos,
sendo feita em se¢des, para que sejam levantados todos os pontos irregulares da
superficie.

Apo6s a realizagdo do estudo topografico, e realizado um estudo preliminar de
terraplenagem com detalhamento compativel com a precisdo do trabalho nesta fase. Este
estudo e avaliado, cuidadosamente, as alternativas que se apresentem quanto a
movimentagdo dos volumes de terraplenagem, de modo a ajustar, entre outras, as
necessidades de empréstimos e bota-foras com disponibilidade de areas para tal, levando
ainda em conta os planos de urbanizagdo e paisagismo existentes ou planejados, para

mutua compatibilizacdo, além da prote¢do ao meio ambiente. Considerado também a
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conveniéncia e possibilidade de deslocamentos longitudinais extensos de volumes de
terra para fins de compensagao.

Na existéncia de solos moles, devera ser identificados e quantificados nos estudos
geotécnicos. Devem ser realizados estudos identificando solugdes alternativas para
construcdo de aterros sobre solos moles, solugdo mais adequada para cada caso.

Inicialmente serdo executados os servigos de limpeza do terreno com o fim de
remover toda a vegetagdo e material organico, por ventura existente no leito da via a ser
implantada, compreendendo toda a extensao do trecho a pavimentar 1.595,66 m x Largura
da Plataforma da Via de 7,00 m com acréscimo de 0,50 m para cada lado, uma vez que
definidas e delimitadas pela implantacao topografica, deverao promover a retirada da
camada vegetal, de vegetagdes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e lixos;

Posteriormente serdo executados os servigos de rebaixamento ou aterro da caixa
da via, conforme exigéncia do projeto. Nos aterros os materiais empregados deverao ter
caracteristicas uniformes e de boa qualidade. Serdo executados em camadas regulares e
compactado com equipamento apropriado até atingir um grau de compactagao de 100%,
referente ao ensaio DNER-ME 129/94.

Conforme relatério de volumes de terraplanagem a empresa CONTRATADA
devera realizar toda a escavagao/corte nos trechos da via a ser pavimentada, utilizando
trator de esteiras, de modo a promover o rebaixamento at¢ o greide de projeto.
Totalizando 8.034,99 m?.

A empresa CONTRATADA devera transportar o volume proveniente do
desmatamento/limpeza e da escavacao/corte, considerando um empolamento de 25% para
local regularizado indicado pela Prefeitura, conforme croqui de bota-fora considerando
DMT de 3,5 Km.

Conforme relatorio de volumes de terraplanagem a empresa CONTRATADA
deverd executar e compactar o aterro no total de 2.992,72 m?® nos trechos indicados.

Regularizagdo do subleito ¢ a denominag¢do tradicional para as operagdes (cortes
e aterros até 20 cm) necessarias a obten¢do de um leito “conformado” para receber um
pavimento. Cortes e aterros acima de 20 cm sdo considerados servigos de terraplenagem;

A expansdo do sub-leito ndo deve ser maior que 3%. Quando por razdes de maior
cuidado com eventuais recalques, se exige equipamentos pesados na compactacao do sub-

leito, as normas exigem que essa compactacao seja 100% em relagdo ao Proctor normal.
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Pode acontecer, numa regularizagdo do subleito, caso o solo seja organico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de méa qualidade, a
necessidade de substituicdo da camada de solo. Sendo necessaria, o solo substituto devera
ser analisado, ndo se admitindo ISC < 10,0% e expansao superior a 2%,

A execucdo da regularizagdo do subleito envolve basicamente as seguintes
operagoes: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizagdao dos materiais
secos, umedecimento ou aeragdo e homogeneizacdo da umidade, compactagdo e
acabamento;

Ao executar a regularizagdo e compactagao do subleito ter o cuidado de ndo atingir
as tubulagdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para nao
causar danos as mesmas;

O material constituinte para substituicdo de solo do sub-leito, deve ter boas
caracteristicas fisicas, ¢ o C.B.R. maior que o indice de suporte de sub-leito.

O material que substituira o solo do sub-leito, denominar-se-a de “Reforco do sub-
leito”.

A érea regularizada e compactada compreendendo a largura da via de 7,00 m
acrescida de 0,91 m (largura adotada pelo tipo de trafego) pelo comprimento da mesma,

observando as declividades longitudinal e transversal de cada via;

3 - PAVIMENTACAO

3.1 — Dimensionamento

Baseado na metodologia do DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS
FLEXIVEIS — METODO DO DNER 1981, com base no CBR, onde a estrutura do
pavimento ¢ concebida para proteger o subleito quanto a ruptura por cisalhamento ou por
acumulo de deformagdo permanente.

Pelas caracteristicas de trafego, com projecao de vida de projeto de 10 anos e
sendo o veiculo padrao de 18.000 Ibs por eixo simples, pode-se definir que o
dimensionamento com o uso de N estd enquadrado para o trafego muito leve a pesado de

acordo com a seguinte tabela.
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roncio [ mirsao | [DLEG [ Few s |y
PREDOMINANTE | PREVISTO (ANOS) (dia) caracteristico

Via Local

Residencial S/ Muito Leve 10 Até 3 10*
Passagem
Via Local

Residencial C/ Leve 10 Até 50 10°
Passagem
Via Local Médio 10 50 a 400 10°

Via Arterial Pesado 10 400 a 2.000 5x 10°

Por se tratar de uma importante via de ligacdo onde se predomina a utilizacao
comercial e também com elevada utilizagdo por veiculos de passeio, foi adotado o valor
de trafego médio. Essa classificacdo de trafego foi feito por meio de estimativa, tendo em
vista que o trafego atual ndo representa a verdadeira finalidade da via que, apos a
pavimentacdo tera sua demanda aumentada. As repeti¢cdes do eixo padrio para trafego
médio sugerido pelas Diretrizes Bésicas Para Elaborag@o de Projetos da Prefeitura de Sao

Paulo e utilizada neste projeto ¢ de 10°.

3.2 — Determinac¢ao da Espessura das Camadas

Em func¢do dos pardmetros obtidos anteriormente obtém-se as espessuras totais
necessarias a prote¢ao do sub-leito, sub-base ¢ base.

No grafico para carga de roda de trafego muito leve, leve, médio e pesado com o
CBR de sub-leito e sub-base define-se respectivamente a espessura do pavimento e da
base com a capa. Para tal dimensionamento leva-se em consideracio o N para
Revestimento minimo (Rmin), € o fator estrutural do componente do pavimento de acordo

com as tabelas seguintes.

N Rumin (cm) Tipo de revestimento

Até 10° 25-30 Tratamento Superficial
10°a5x 10° 5 Revestimento Betuminoso

5x10°a10’ 5 Concreto betuminoso

10"a5x 10 7.5 Concreto betuminoso

Mais de 5 x 10 10 Concreto betuminoso
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Componentes dos pavimentos Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagio densa 1,40
Base ou revestimento por penetragio 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77 (1,00)
Reforgo do subleito 0,71(1,00)
Solo-cimento (resisténcia a compressao em 7 dias > 45kgf."cm2) 1,70
Idem (resisténcia & compressao em 7 dias entre 45kqi’cm2 - Sskgf.-'cmz) 1,40
Idem (resisténcia & compressdo a7 dias inferior 35kgf/cm?) 1,00

3.3 — Ensaio de 1.S.C. e Dimensionamento

Para o ISC de projeto, foi adotado CBR de sub-leito igual a 10%.

As espessuras especificas de cada camada sdo obtidas pela resolu¢do das
equacoes:

Ho=B+R
hao = H10 - H20
Onde:

B = Espessura da base
R = Espessura do revestimento
H20 = Espessura da sub-base

Hio = Espessura do pavimento

Dos graficos retira-se os seguintes dados:
Trafego Médio (N=10°)

Hio=3,5cm
H20=21 cm
h20=33,5-21=12,5cm
Espessura do Pavimento
Revestimento TSD de 2,50 cm; aplicando K = 1,20, o revestimento em TSD de 2,5 cm

equivale a 3,0 cm de base granular.

X Praca Nirson Carneiro Lobo, N2 34, Centro — CEP: 72.800-060 C
@ (61) 3906-3080 / 3906-3091 — CNPJ: 01.169.416/0001-09 — Site: www.luziania.go.gov.br



Trdfego Médio (N=10%)

PREFEITURA

LUZIANIA

UM NOVO TEMPO COM RESPEITO E TRABALHO.

Hx=B +R
21=B+3
B=18cm

Resumo da pavimentag¢do e materiais a serem utilizados

Revestimento — TSD

Base — Material lateritico (cascalho)
CBR min 80% Sub Base — Material
lateritico (cascalho) CBR min 20%

Sub Leito — Solo local CBR min 6%, considerado no dimensionamento CBR 10%

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm) PORCENTAGEM
REVESTIMENTO TSD 3
BASE Cascalho 18 >=80%
SUB-BASE Estabilizado Granulometricamente 12,5 >=20%
SUBLEITO 10%
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Abaco: nimero de repetigdes e C.B.R.
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3.4 - Base e Sub-Base Estabilizada Granulometricamente

O pavimento serd executado basicamente com duas camadas, totalizando 30,5 cm
ap6s compactado (base e sub-base), composta de material granular devidamente
analisado, Os materiais a serem empregados na sub-base apresentam um [.S.C igual ou
superior a 20%, expansao maxima de 1%, com determina¢do pelo método DNER-ME
049/94 ¢ com energia de compactagdio DNER-ME 129/94.

Os materiais da base devem apresentar um I.S.C. superior a 80%; expansao
maxima 0,5%; equivalente de areia maior que 20%; indice de plasticidade inferior a 6%;
limite de liquidez 25.

A execucao da estabiliza¢do da base envolve basicamente as seguintes operagoes:
espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou
aeracdo e homogeneizacdo da umidade, compactagdo e acabamento;

Ao executar a estabilizagdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir as
tubulagdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para nao
causar danos as mesmas;

Os materiais a serem utilizados na sub-base devem obedecer as faixas
granulométricas da AASHO.

A drea a ser regularizada e compactada compreende a largura da via de 7,00 m
acrescida de 0,55 m pelo comprimento da mesma, observando as declividades
longitudinal e transversal de cada via;

A espessura da camada de base e sub-base compactadas ndo deve ser inferior a

30,5 cm, sendo 18 cm de base e 12,5 cm de sub base, verificando eixo e bordos;

3.5 - Extraciao do material a ser utilizado na execucao da base
e sub-base

A escavagdo e carga do material em areas de jazida é ordem de 3.602,60 m?
conforme o item 4.4 do memorial de calculo, que serdao empregados na execugao da base
e sub-base.

A limpeza superficial da camada vegetal em jazida ¢ realizada por meio de

laminagem com trator de esteiras. A operacao se processa até o enchimento da lamina,
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sendo entdo o material transportado até fora dos limites da area de limpeza, a execugdo
compreenderd na execucdo de desmatamento, destocamento de arvores. O servigo de
expurgo de jazida ¢ executado com o mesmo trator de esteiras do servigo de limpeza
superficial da camada vegetal, a execucao compreendera na retirada da camada inicial da
jazida. Vale destacar que a area considerada para orcamento ¢ 3.002,17 m? sendo seu
calculo realizado de acordo com o volume necessario nos trechos dividido por uma
espessura de 1,20 da jazida, o detalhamento consta no memorial de calculo item 4.3.

Sera de responsabilidade da contratada, a indenizagao da jazida a qual devera ser
aprovada pela Fiscalizacdo. O valor de tal indenizacao esta presente no orgamento, sendo
seu calculo quantitativo referenciado no item 4.4 do memorial de célculo.

O volume escavado devera ser transportado, por um determinado percurso,
conforme Croqui Jazida (Cascalheira) destinado as bases do pavimento. O respectivo

transporte devera ser realizado pela contratada com caminhdo basculante de 6 m>.

3.6 — Imprimacao

Imprimagdo ¢ a operacdo que consiste na impregnacdo com asfalto da parte
superior de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da penetragao
de asfalto diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) Uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando

sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada,
possibilita a circulagcdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente,
sob as agdes de intempéries, sem causar danos a camada imprimada;

c) Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo
asfaltico, tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao ¢ o asfalto
diluido do tipo CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta
permeabilidade, com consentimento escrito da fiscalizagao;

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,2 litros/m2, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24

horas aquela taxa que ¢ absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie;
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A area da imprimacao compreende a extensao da via 1.595,66 m x a largura da
via 7,00 m acrescido de 0,15 m para cada lado;
A execucdo da imprimagdo deve atender os seguintes procedimentos:
a) Apo0s a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se
a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto
existente;
b) Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura
compativeis com seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;
c) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-

la fechada para o transito;

d) A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicacdo do material asfaltico situem-
se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na

aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

3.7 - Construcao de Pavimento com Tratamento Superficial
duplo, com Emulsao Asfaltica RR-2C, com Capa Selante

3.7.1 — Conceitos Basicos

3.7.1.1 — Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um
Tratamento Superficial Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro
Tratamento Superficial Simples — TSS de agregado D2/d2, onde D1 e D2 sdo os
didmetros maximos e dl e d2 sdo os didmetros minimos das duas faixas

granulométricas de agregados que o compoe.

3.7.1.2— Capa Selante ¢ uma camada de agregado mitido (areia natural ou
areia artificial — po-de-pedra) uniformemente distribuido sobre um banho de
ligante betuminoso diluido, objetivando a selagem da superficie revestida,

constituindo-se numa terceira camada do tratamento superficial.
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3.7.2 — Materiais

3.7.2.1 — Agregado

Serd constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou
agregados artificiais indicados no projeto, como escoria britada, argila
expandida, etc.;

O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras, isentas
de cobertura e torrdoes de argila, qualidades essas avaliadas por inspecao
visual;

O desgaste por abrasao Los Angeles (determinado pelo Meétodo
DNER-ME-35/64) ndo deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na
regido, materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de agregados com
até¢ 50% de desgaste;

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) nao deve ser
inferior a 0,5;

A granulometria do agregado deve obedecer a inequagado ,onde D ¢é
a malha da peneira que passa 100% do material e d ¢ a da peneira que passa
0%, ou seja, retém todo material;

Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das camadas de
tratamento superficial, além da inequac¢do acima, deve-se ter:

D<1%” (31,8mm)ed=>3/16" (4,8 mm);,

Para a relacdo entre diametros de agregado das duas camadas tem-se
usualmente a regra d1 = D2, conhecida as vezes como composic¢do de classes

granulométricas continuas, por exemplo:

Classes Granulométricas Continuas
12 Camada 22 Camada
I 1”7 - %7 (25 - 12,5 mm) 1o - Ve (12,5 - 6,3 mm)
11 ¥ - 3/87 (19 - 10 mm) 3/8” - 3/16” (10 - 4,8 mm)
11 11/4” - 5/8 (31,8 - 16 mm) 5/8” - 5/16”( 16 - 8 mm)

Nota: As classes ou faixas granulométricas que devem ser adotadas para o tratamento

superficial duplo, sdo as indicadas acima.
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e Uma pequena porosidade ¢ benéfica, pois favorece a adesividade passiva.
Entretanto, caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de
absor¢ao, calculada com os dados do DNER-ME-81/64: a = 100(Ph — Ps) /Ps
e se essa for confirmada, deve-se impedir o uso do agregado;

e A adesividade ¢ uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se determinar a
adesividade com o CAP-7 (DNER-ME-79/63; se ela for insatisfatoria deve-se
usar um “dope”, na propor¢ao minima de 0,5% e maxima de 1,0%, em relagao
ao peso do CAP, repetindo-se o ensaio até se encontrar um “dope” que no

intervalo de % acima apresente satisfatorio;

3.7.2.2 — Ligante Betuminoso

A emulsdo asfaltica catidnica RR — 2C, a base de CAP — 50/60, ¢ o ligante ideal
para os tratamentos superficiais, apresentando 6tima adesividade ativa e passiva
com qualquer tipo de agregado, enquanto o CAP-7 (CAP-150/200) deve ser
necessariamente “dopado”, com pelo menos 0,5% (minimo para uma boa
homogeneiza¢do) de um melhorador de adesividade (“dope”) eficaz, para uso com
agregados eletronegativos (granito, diorito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.) A RR-
2C para se situar na faixa de 20 — 60 Saybolt-Furol (viscosidade) necessita apenas
de um ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60
emulsificado em temperaturas bem acima de 177°C, podendo apds o
espargimento esperar muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a ruptura
da emulsdo — separagdo da agua do asfalto, se da devida a reagao com o agregado).
ApoOs a ruptura répida no contato com o agregado, a 4gua remanescente garante
uma otima trabalhabilidade na fase da compressdo do agregado (“rolagem™). S6 ¢
conveniente a abertura ao trafego apos cerca de 48 horas, quando toda a agua
evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva. Como CAP-7 (CAP-
150/200) basta esperar que o mesmo volte a temperatura ambiente, exigindo-se o
controle de velocidade do trafego usudrio — Vmax = 40 Km/h; ¢ essa a Unica

vantagem, alids, diminuta, que o CAP-7 apresenta sobre a RR-2C;
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e Portanto, os ligantes asfalticos indicados para Tratamentos Superficiais passam a
ser, pois apenas: CAP-7 ou CAP-150/200 e a RR-2C (emulsificado com o CAP-
50/60);

® (s ligantes betuminosos devem atender as especificagcdes do Instituto Brasileiro
do Petréleo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de

fulgor, etc.

3.7.2.3 — Dosagem do Agregado e do Ligante Asfaltico

e A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida
originalmente em 1934 pelo Engenheiro neozelandés HANSON, que
estabeleceu os seguintes principios:

1. O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo “uma s
dimensao”;

2. Apos seu espalhamento na pista o agregado possui uma porcentagem
de vazios de 50%;

3. Na compressdo, os agregados orientam-se se apoiando em sua “maior
dimensdo” ficando com a “menor dimensdo” na posi¢ao vertical,
reduzindo-se a porcentagem de vazios para 20% (a espessura da
camada apods a compressao ¢ igual & média das “menores dimensodes”
das particulas do agregado);

4. Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser preenchidos,
de 50 a 70% com o ligante asfaltico, devendo o agregado ficar acima
do ligante de 2,8 a 4,8 mm (3,8 mm em média) para se garantir uma
superficie rugosa.

e Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer formulas que, com
pequenos ajustamentos praticos, ddo valores bem aproximados para as taxas
de agregado e de ligante betuminoso, para as condi¢des médias usuais. Essas
taxas devem ser sempre testadas com experiéncias em verdadeira grandeza.

e Sendo assim, tem-se as seguintes formulas praticas para as taxas de agregado

“a espalhar” Tag, de CAP-7 (CAP-150/200) Tcar e de Emulsao Asféltica RR-

X Praca Nirson Carneiro Lobo, N2 34, Centro — CEP: 72.800-060
@ (61) 3906-3080 / 3906-3091 — CNPJ: 01.169.416/0001-09 — Site: www.luziania.go.gov.br

15



PREFEITURA

LUZIANIA

UM NOVO TEMPO COM RESPEITO E TRABALHO.

2C Tea, em litro/m?, considerando-se um melhor aproveitamento da EA em

relagdo ao CAP de 6% no TSS e de 10% no TSD:

Tag=K. (D +d) /2| (1)

Onde:

Tag = taxa de agregado a espalhar em litro/m?

D e d = diametro superior e inferior, em mm, da faixa granulométrica
K=0,90sed>5/8" (16 mm)

K=0,93se 5/8”>d>3/8 (10 mm)

K=1,00se d<3/8" (10 mm)

Portanto,

[Tea = 0,90. Tcap /0,67 - TSD

e A regra de ouro para dosagem de um TSD continua sendo: o “méaximo de
ligante compativel com os diversos fatores™ (trafego, estado da superficie,
forma do agregado e clima). A taxa ideal ¢ aquela que provoca uma exsudacao
incipiente (apds os primeiros meses de trafego), pois o ligante asfaltico ¢ o
principal responsavel pela vida do Tratamento.

e No estagio atual de fabricagao de asfaltos no Brasil, o ligante “por exceléncia”
par os Tratamentos Superficiais ¢, sem duvida, a Emulsao Asfaltica Catidnica
de Ruptura Rapida — RR-2C (com 67% de CAP-50/60, em peso, ou volume,
desde que a densidade do CAP ¢ praticamente igual a da agua), apresentando-
se 0 CAP-7 (CAP-150/200) como uma alternativa.

e E importante notar que ha um melhor aproveitamento do CAP emulsificado,
devido a sua menor viscosidade, em relagdo ao CAP aquecido que resfria
violentamente ao ser espargido na pista. No TSS — Tratamento Superficial
Simples esse melhor aproveitamento ¢ da ordem de 6%, sendo maior no TSD
— Tratamento Superficial Duplo, da ordem de 10%, devido ao “2° banho de
emulsao” sobre a “l1* camada de agregado” ter um maior rendimento
que o correspondente “2° banho de CAP”.

e Assim, se Tcar € a taxa de CAP-7 (CAP-150/200), a Tea taxa de RR-2C (com
67% de CAP residual) correspondente sera de:
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Tea = 0,90. Tcap /0,67 para o TSD

e Logo, as dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial
duplo — TSD ¢ geralmente feita como sequéncia de dois TSS. Assim, pode-se
usar como indicagdo para os estudos experimentais 0s mesmos procedimentos
referentes ao TSS.

e Por exemplo, seja a classe granulométrica I do TSD

Classe 1 Tag (I/m?) Tcap (I/m?)
1” - %7 (25 -12,5) (1*°camada) 17,44 1,45
%? - Y% (12,5 -6,3) (2* camada) 9,4 0,78

Onde o total de TCAP = 2,23 I/m?

Entretanto, quando se trabalha com Emulsao Asfaltica, para se tirar partido de sua
maior fluidez, aumenta-se a taxa dos 2° banho e diminui-se da mesma quantidade do 1°

banho. No Exemplo dado, tem-se:

1° banho + 2° banho = Tcap= 2,23 I/m? — Tga= 0,90. Tcap/0,67 = 3,00 I/m?

Para saber qual a taxa de cada banho, toma-se geralmente o 1° banho de EA como

42% do total e 0 2° banho de EA como 48%. Assim, tem-se no exemplo:

1° banho — Tga = 0,42. (3,00 I/m?) = 1,26 1/m?>
2° banho — Tga = 0,58. (3,00 I/m?) = 1,741/m?
Total = 3,00 I/'m?

Com o banho diluido devera ser usado até 3,2 I/m>.

e Dé-se a seguir, de acordo com a experiéncia brasileira, como uma orientagio

para os estudos experimentais, as taxas de Agregado, CAP-7 ¢ RR-2C, em

condi¢des ndo extremas de trafego, clima forma do agregado e estado da
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superficie a tratar, para as 3 combinagdes das classes granulométricas I, I e

II:
Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (CAP-7 e RR-2C)
(litro/m?)
Agregado
Classes Granulométricas CAP-7 RR-2C
a Espalhar
. 1”7 - %7 (1* camada) 16 - 18 1,4 - 1,6 1,2 - 14
2" - Va7 (2* camada) 8 - 10 0,7 - 0,9 1,7 - 1,9
I ¥4” - 3/8” (1* camada) 12 - 14 1,0 - 1,2 0,9 - 1,1
3/8” - 3/16” (2* camada) 6 -8 0,5 - 0,7 1,3 - 1,5
- 1% - 5/8” (1% camada) 20 - 22 1,7 - 1,9 1,5 - 1,7
5/8” - 5/16” (2% camada) 11 - 13 0,9 - 1,1 2,1 - 23

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (RR-2C)  (litro/m?)

para a Capa Selante

Agregado RR-2C diluida em
Classe Granulométrica a Espalhar 50% de agua
Gnica 4,8 - 0,075 mm 4 -6 09 -1,1

3.7.3 - Execucio

A execuc¢do do Tratamento Superficial Duplo — TSD com capa selante devera
abranger todo a extensdo em projeto de 1.595,66 m com largura de 7,00 m e envolve as
seguintes operagoes:

1. Limpeza da superficie adjacente (imprimada)
2. 1°espargimento do ligante asfaltico (1° banho)
3. 1*distribuicao dos agregados (1* camada);

4. Compressdo da 1* camada;
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5. 2°espargimento do ligante asfaltico (2° banho);
6. Compressao da 2* camada;

7. 3°espargimento do ligante asfaltico (3° banho);
8. 3% distribuicao dos agregados (capa selante);

9. Compressao da capa selante;

10. Eliminacao dos rejeitos, e

11. Liberacdo ao trafego.

3.7.3.1 - Limpeza Da Superficie

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa,
isenta de po, poeira ou outros elementos. A operag¢do de limpeza pode-se processar por
equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em

circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

3.7.3.2 - Espargimento Do Material Asfaltico

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado
se as condi¢cdes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois, ndo iniciar os
trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operagdo quando:

1. A temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPS e a 9°C para
as EA;

2. Em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for
emulsdo, admite-se a execucdo desde que a camada subjacente ndo
apresente encharcada.

Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem
ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos
pneus dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicacao do ligante asfaltico deve estar compreendida entre
177°C 3 135°C para o CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C (emulsdo) entre 80°C
e 50°C;

Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a

ser trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material
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uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asfaltico devem ser prontamente

eliminados;

3.7.3.3 - Distribuicao De Agregados

A distribui¢do de agregados deve seguir de perto a operagdo de espargimento do
ligante betuminoso. Um espacamento da ordem de 50m ¢ razodvel, devendo-se ter em
conta as seguintes regras praticas:

1. A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do
ligante a empregar, tanto menor devera ser o espargimento;

2. A uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto
menor a temperatura ambiente, tanto menor devera ser o
espagamento.

A operacdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado
e, quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com
processo manual adequado. Excessos de agregado devem ser removidos antes da

compressao.

3.7.3.4 - Compressao Dos Agregados

Os agregados, apds espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapido
possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e progredir
para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais
alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da largura
do rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao cabo de um nimero maximo
de 5 coberturas (nimero de passadas no mesmo ponto);

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca compressao,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir, executa-
se a camada subsequente, analogamente a primeira, procedendo-se, contudo, a

compressao nos moldes exigidos;
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E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a
distribuicdo dos agregados, compondo a integracdo do comboio de execucao (espargidor
de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compressdo) a ser disposto
sequencialmente e de forma igualmente espagada. As passadas subsequentes poderao ser

efetuadas com maior intervalo de tempo.
3.7.3.5 - Liberacao Ao Trafego

Cimento Asfaltico: a liberacdo pode-se processar apds o resfriamento total do
ligante, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuério — velocidade maxima de
40 km/h.

Emulsao Asfaltica: o trafego s6 devera ser liberado apds se assegurar o
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliacao deve ser feita no
comeco da obra, estabelecendo-se, para orientagdo inicial, um repouso da ordem de 48
horas, o qual podera ser alargado ou reduzido conforme as constatacdes.

Nota: A capa selante deverd ser executada conforme procedimentos das camadas do

tratamento superficial.

3.7.3.6 - Agregados

Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo explorada,
deverao ser confirmados os valores de absor¢do, de abrasdo Los Angeles e, se for o caso,
de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras estrategicamente coletadas, para
posterior utilizagdo da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas especificadas
anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso ¢ desgaste abrasao
até 50%. Deverdo também estar desprovidos de po, sendo deverdo ser obrigatoriamente
lavados quando da utilizagao;

Atendidas as condicdes anteriores, para cada 30 m* de agregado estocado sera
retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:

1. Granulometria para verificacao da classe granulométrica;
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Quando houver mudanga de fonte de agregado, todas as caracteristicas citadas
anteriormente deverdo ser checadas.
O par agregado/ligante devera atender a viscosidade satisfatoria para a execugao

do TSD.

3.7.3.7 — Transporte

O transporte do material betuminoso devera ser por caminhdes com capacidade
de 30000L, a contar do local de carga a obra. O quantitativo esta referenciado no item 4.9
e 4.10 do memorial de calculo, considerando a area da constru¢ao do pavimento x Taxa
de consumo de material betuminoso de 4,30 Kg/m? (RR2C: 3,10 kg/m? e CM30 1,20
kg/m?) x DMT (Km). Quanto ao DMT recomenda-se a leitura do Croqui de transporte de
material betuminoso.

O transporte do agregado compreende ao material utilizado na capa asfaltica
(imprimagdo e capa selante) e devera ser realizado por caminhdes basculantes, a contar
do local de extracdo a obra. O quantitativo esta referenciado nos itens 4.11 e 4.12 do
memorial de calculo. Quanto ao DMT recomenda-se a leitura do Croqui de transporte de

agregados.

4 - DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem rodovidria objetiva-se na protecao dos taludes e do pavimento por
meio dos varios métodos e dispositivos existentes, neste item os dispositivos utilizados

serdo apresentados em detalhes.

4.1 — Consideracoes Iniciais

Para drenagem superficial foi adotado a solugdo em meio fio com sarjeta e
descidas d’aguas. Esta solugdo atende o projeto em questdo por se tratar de greide onde
se predomina aterro. Greides em aterro possuem a vantagem de impedir que contribuicdes
hidrolédgicas externas cheguem a pista de rolamento, neste caso a drenagem se limita as

precipitagdes oriundas da propria faixa de rolamento.
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4.2 — Parametros de Dimensionamento

A area de contribuicdo ¢ a propria area da pista, porém para efeitos de seguranca
foi adotada uma faixa extra de 4,5 m para cada lado da pista, neste caso a faixa total de
contribuicao ¢ de 18,00 m.

A drenagem superficial foi completamente realizada por meio de meio fio, sarjetas
e descidas d’aguas, sendo estes dispositivos em concreto, foi adotado um coeficiente de
rugosidade de 0,014. O coeficiente de escoamento adotado foi de 0,8.

As dimensdes geométricas do meio fio, sarjeta e descidas d’agua estdo

representados nos desenhos no final deste relatorio.

4.3 — Equacao de Chuvas e Periodo de Retorno

A equacao de chuva utilizada pela maioria dos profissionais da area de drenagem
pluvial ¢ mostrada pela Equacao 1. Esta equagao fornece um bom resultado da estimativa
de chuvas em funcdo do tempo de concentracdo, porém os parametros regionais de cada
localidade devem ser informados para obten¢do de uma estimativa correta. Os parametros
utilizados neste projeto foram os definidos pelo Prof. Alfredo da Universidade Federal de

Goias para cidade de Luziania-GO.

T

£
" (1)

i=— . valdapara1ano=T =8 anos
(t+a)®

Onde,

T = periodo de retorno em anos;

t = tempo de duragdo em minutos, geralmente utilizado o tempo de concentragao;

B1, b, ¢ = parametros regionais; € a, y = constantes da equacao.

Os parametros regionais recomendados para a cidade de Luziania-GO sdo: B =
0.974711

C=248

B1=56.7928
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Para drenagem urbana muitos autores recomendam periodo de retorno de 2 anos,
Tucci (2004) recomenda que o periodo de retorno em areas urbanas seja de acordo com
o adensamento populacional previsto para a regido podendo variar de 2 a 25 anos. Na viaa
em questao foi adotado periodo de retorno de 5 anos.

O tempo de concentragdo inicialmente corresponde ao tempo gasto no percurso
da primeira quantidade de dgua do ponto mais alto da area de projeto até a primeira
descida d’agua, a partir dai o tempo de concentragdo retorna ao valor inicial adotado. Foi
considerado o tempo de concentragdo inicial de 5 min, por considerar que em cada descida
d’4gua toda a vazdo da sarjeta sera conduzida para area externa da pista, o tempo de

concentragdo passou a ser 5 min para todos os trechos.

4.3 — Capacidade da Sarjeta

A capacidade da sarjeta foi calculada utilizando o método recomendado pelo livro
MANUAL DE HIDRAULICA e os fatores de redugdo recomendados pelo
CETESB/1980.

O estudo da sarjeta considerou o inicio no cruzamento da Avenida Piancé com a
Rua 115, devido ao acumulo de agua se formar a jusante do inicio do greide deste projeto.
Com isso, podemos definir pontos de execucdo das descidas d"agua com a finalidade de

aliviar a carga hidraulica.

5 - SINALIZACAO VIARIA

5.1 - Sinalizacao Horizontal com Tinta Retrorrefletiva a
Base de Resina Acrilica com Microesferas de Vidro

A sinalizagdo horizontal ¢ um subsistema da sinalizacdo vidria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.
A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca
e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuérios da via. A
sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e

pedestres, possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a atengao do leito da
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via. As linhas longitudinais t€ém a fun¢do de definir os limites da pista de rolamento e a
de orientar a trajetoria dos veiculos.

Destaca-se que a sinalizagao horizontal ¢ de suma importancia para a perfeita
usabilidade da via, portanto devera obedecer ao projeto de sinalizagdo, bem como as
normas pertinentes.

Recomenda-se a leitura do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito,
CONTRAN.

e Para a aplicacdo de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico,
deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas
ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo
ao pavimento;

e Deve ser feita a pré-marcagdo acordo com o projeto;

e Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar
maxima de 90%;

e E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

e A cor da tinta branca devera estar de acordo com o cédigo de cores
Munsell N 9,5 aceitando-se variagdes até o limite de Munsell N9,0. A cor
da tinta amarela devera estar de acordo com o cddigo de cores de Munsell
10YR,7,5/14, aceitando-se as variagdes 10 YR 7,5/12 , 10YR 7,5/16 e
10YR 8,0/14

e A tinta, logo apés a abertura, ndo podera apresentar sedimentos ou grumos
que ndo possam ser facilmente dispersos por agitacdo manual e, quando
agitada, deve apresentar aspecto homogéneo. A tinta ndo podera

apresentar coagulos, nata, carogos, peliculas, crostas ou separacao de cor.

5.2 - Sinalizacio Vertical Totalmente Refletiva

A sinalizagdo vertical ¢ um subsistema da sinalizacdo viaria cujo meio de
comunicagao esta na posi¢ao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis,

através de legendas e/ou simbolos pré-reconhecidos e legalmente instituidos.
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A sinalizagdo vertical ¢ classificada de acordo com sua fun¢ao, compreendendo
0s seguintes tipos:

- Sinalizag@o de Regulamentacao;

- Sinalizagdo de Adverténcia;

- Sinalizagdo de Indicagao.

As placas de regulamentagdao e de adverténcia deverdao atender ao Volume I —
Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo e ao Volume II — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia, respectivamente, do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
CONTRAN, quanto a diagramacdo de letras, setas, algarismos, tarjas, orlas e
pictogramas.

O material a ser utilizado na confec¢do das placas sera a chapa de ago zincado n°
16, conforme especificagdes da NBR 11904 - Placas de ago para sinalizagdo vidria.

As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade
noturna.

Os postes de sustentagdo dos sinais devem ser de madeira de lei de primeira
qualidade, devendo ter secdo quadrada com 0,075m x 0,075m de lados.

Para a confecg¢do dos dispositivos de fixacdo deverdo ser atendidas as Normas
Técnicas vigentes.

A contratada ¢ obrigada reparar, corrigir, remover, reimplantar ou substituir, as
suas expensas, no total ou em parte, o objeto do Contrato em que se verificarem vicios,
defeitos ou incorreg¢des resultantes da execucao ou de produtos empregados, durante toda
a vigéncia do Contrato.

Recomenda-se a leitura do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —

CONTRAN.

6 — GESTAO AMBIENTAL

No caso de obras e suas respectivas areas de apoio (depdsito de materiais,
excedentes, areas de empréstimo, canteiro, etc) deverdo ser atendidas as Resolugdes do
CONAMA 001/86 e CONAMA 237/97. Estas poderdo ser flexibilizadas por outros
instrumentos da Legislagdo Estadual e Municipal.

Os cuidados com a preservacdo do meio ambiente, nos servigos de execugdo de

base envolvem a obtencdo e aplicagcdo de agregado natural ou britado.
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Agregados

Quando for obtido mediante exploracdo de ocorréncia indicada no projeto,

considerar os aspectos seguintes:

6.2 —

Autorizar a aceitacdo dos agregados somente apos aprovacao da licenca
ambiental para exploracdo da jazida.

Evitar a localizacdo da jazida e das instalagdes de britagem em area de
preservacao ambiental.

Planejar adequadamente a exploragdo da jazida para minimizar os danos
inevitaveis e possibilitar a recuperacdo ambiental, apos a retirada de todos
0s equipamentos e materiais.

Nao provocar queimadas como forma de desmatamento.

Construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentacao para
retengdo do pd de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem do agregado, evitando seu careamento para cursos d’agua.
Quanto ao agregado fornecido por terceiros, exigir documentagdo
atestando regularidade das instalacdes, bem como, sua operagdo junto ao

6rgdo ambiental competente.

Ligante Betuminoso

Instalar depositos em locais afastados dos cursos d’agua.

Vedar o langamento de materiais usados na faixa de dominio e areas
lindeiras onde possam causa prejuizos ambientais.

Ao desmobilizar o canteiro, proceder a remocao de tanques, limpeza e

recuperagdo da area afetada pela construgao/execugao.

Na execugdo de Tratamentos Superficiais Betuminosos deverdo ser tomados os

cuidados:

Nao deverd ser despejado asfalto nas faixas laterais da calgada ou
acostamento para regulagem das espargideiras de asfalto, mas sim em
calhas especificas para essa finalidade.

Quando nao for possivel o uso de calha e houver residuo asfalto de

descarga de espargideira nas areas lindeiras, a calgada ou asfalto ao menos
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deverdo ser removidos e colocados em locais apropriados de acordo com

a fiscalizagao

7 —INSPECAO

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio, obedecendo a

metodologia indicada a seguir e satisfazer as especificagdes em vigor.

7.1 — Controle de Qualidade do Material Betuminoso

O controle de qualidade do cimento asféltico constara do seguinte:

e | ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento (ME-
31/92 da PMSP); 1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t (ME-27/92
da PMSP);

e 1 indice Pleiffer, para cada 500 t;

e 1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.

7.2 — Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constard do seguinte:

e 3 analises granulométricas do estoque de agregado para cada graduacao
polida em pontos distintos do estoque;

e 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?;

e 1 ensaio de desgaste “Los Angeles”, quando houver duvida, ou variacao
da natureza do material;

e 1 ensaio de densidade, para cada 900m?;

e 1 ensaio de adesividade, para o agregado a ser utilizado e o ligante
betuminoso que chegar a obra, e sempre que houver variagao da natureza

do material.

7.3 — Controle do Melhorador de Adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:

e 1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante
betuminoso.
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7.4 — Controle de Temperatura de Aplicacio do Ligante

A temperatura de aplicagdo deve ser a especificada para o tipo de material

betuminoso em uso e verificada no momento da aplicagao.

7.5 — Controle de Quantidade do Material Betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante a pesagem
do carro distribuidor antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo

possivel a realizacdo do controle por esse método admitem-se as seguintes modalidades:

e coloca-se na pista uma bandeja, de peso e area conhecidos. Mediante uma
pesagem, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de
material betuminoso usado;

e utiliza-se uma régua de madeira calibrada, pintada e graduada, tal que
fornega, diretamente, por diferenga de alturas do material betuminoso no
tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagdo, a quantidade do

material consumido.
7.6 — Controle da Quantidade e Uniformidade Agregado

Devem ser feitos, para cada dia de operagdo, pelo menos dois controles da
quantidade de agregado aplicado. Este controle ¢ feito colocando-se na pista,
alternadamente, recipientes de peso e area conhecidos. Por simples pesadas, apds a
passagem do distribuidor, ter-se-a a quantidade de agregado realmente espalhada. Este
mesmo agregado ¢ que servird para o ensaio de granulometria, que controlard a

uniformidade do material utilizado.

7.7 — Controle de Uniformidade de Aplicacao do Material

Betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicao. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na propria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra,

para recolher o ligante betuminoso.
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7.8 — Controle Geométrico

O controle geométrico, no tratamento superficial, devera constar de uma
verificacdo do acabamento da superficie. Esta serd feita com duas réguas, uma de 1,00m
e outra de 3,00m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois planos quaisquer de

contato, nao deve exceder 0,5cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.

7.9 — Controle do Recebimento

7.9.1 — Aceitacio do Controle Tecnologico

Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnologico, desde que

sejam atendidas as seguintes condigoes:

e Os equipamentos tenham sido devidamente aferidos, e mantenham
adequadas condig¢des de funcionamento ao longo da obra;

e Os valores de viscosidade e ponto de fulgor do cimento asfaltico estejam
de acordo com os valores especificados pela ABNT, e o referido produto
nao produz espuma quando aquecido a 175°C.

e A adesividade do ligante ao agregado seja julgada satisfatoria;

e A granulometria dos agregados estejam contidas nas faixas de trabalho
adotadas;

e Osagregados atendam aos requisitos de resisténcia a abrasao, durabilidade
e lamelaridade especificados;

e A quantidade de ligante, por aplicagdo, fique no intervalo [1 15%, em
relagdo a taxa de dosagem. Para a taxa total, admite-se a tolerancia de [
8% em relagdo ao projeto.

e A quantidade total de agregado mineral situe-se no intervalo de [115%, em
relagdo a taxa de dosagem;

¢ (Quando ocorrer variacdo para mais, na taxa de agregado mineral, ¢
necessario que a quantidade de ligante também seja acrescida, em

proporg¢ao equivalente.
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7.9.2 — Aceitacio do Controle Geométrico e Acabamento

O servico executado sera aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento,
desde que o acabamento do servigo, apreciado em bases visuais, for julgado satisfatorio

pela Fiscalizagao.

8 - RECOMENDACOES FINAIS

A execucao dos servicos devera obedecer rigorosamente aos Projetos e as
Especificagdes, ndo podendo ser inserida qualquer modificacdo sem o consentimento
prévio da FISCALIZACAO. Os Projetos, o Memorial Descritivo, o Relatério de
Terraplanagem e a Planilha com o Memorial de Calculo sdo complementares entre si,
devendo as eventuais discordancias ser resolvidas pela FISCALIZACAO, com a seguinte
ordem de prevaléncia:

Em caso de divergéncia entre projetos e planilha, deverd ser consultada a
FISCALIZACAO e/ou os autores dos projetos;

Os servigos complementares, que possam surgir durante a obra em detrimento a
servicos relacionados nas planilhas orcamentarias devera ser passado a Fiscalizagdo para

uma analise técnica e liberacdo antes de sua execugao.

Luziania-GO, 17 de janeiro de 2022.
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CRIWILIPE RODRIGUES DA SILVA
Engenheiro Civil - CREA: 22.146/D-GO
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